TS EN 12845+A2 STANDARDINA UYGUN YANGIN POMPA SISTEMLERI

v/ TS EN 12845+A2 sabit yangin séndtrme sistemleri ile yangindan korunma standardi hakkinda
bilgilendirme
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Yanginda onemli standart
12845

Nedir?

Cevap aslinda soruda gizli,
TS EN 12845 Turkiye yanginla micadele standartidir.

Ve Turkiye’nin TS EN 12485 standartina sahip
ilk yangin pompa sistemlerini treten markasi ETNA’dIr.

Icindekiler

Yangin Mevzuati
* Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik HUkUmleri
» TUrkiye Yangin Standarti “TS EN 12845+A2”

Yangin Standardina Gore Yangin Pompa Sistemleri

ETNA Yangin Pompa Sistemleri Genel Ozellikleri

« ETNA TS EN 12845’ Uygun Yangin Pompa Sistemleri Genel Ozellikleri
* ETNA TS EN 12845’ Uygun Yangin Pompa Sistemleri Kodlamalari

* Elektrik Tahrikli Dik Milli Cok Kademeli Yangin Pompasi

* Elektrik Tahrikli Yatay Pompali Yangin Pompasi

« Elektrik / Dizel Tahrikli Yangin Pompasi

* TS EN 12845’e Uygun Elektrik Tahrikli Pompa Koruma - Kontrol Panosu
* TS EN 12845’e Uygun Dizel Tahrikli Pompa Koruma - Kontrol Panosu

TS EN 12845 & NFPA20 Normlari Karsilastirma Tablosu
TS EN 12845 Hidrofor Versiyonlari

TS EN 12845 Belgeler




ETNA (ALP Pompa A.S.) piyasaya sundugu bircok
yenilige 2009 yilinda EN 12845 yangin hidroforlarini
da katti. Hidrofor Gretimi konusunda ¢ok titiz olan
TSE tarafindan kontrol edilerek belgelendirilen ve
Avrupa Birligi normu olan TS EN 12845 belgesine
sahip Tarkiye’nin ilk yangin hidroforu olmasi Grinin
baslica &zelligidir. Ulkemizde, yillardir yangin
micadele hidroforlarinda bir standart olmadan imal
edilen Urlnler can ve mal gtvenligini ciddi anlamda
tehdit etmekteydi. Millet Meclisinin kabul ettigi EN
12845 normu, hikimet tarafindan gérevlendirilen
TSE kurumunca TS EN 12845 olarak Turkceye
cevrilerek yayimlanmistir. Globallesen diinyada
Ulkemizin bu standardi kabul etmesi, blylk bir
gelisme olarak tarihe kaydedilmistir.

ilk olarak Avrupa Ulkelerinde yirarlige giren EN
12845 standardi, ulusal standartlarin ve mihendislik
deneyimlerinin sentezlenmesinden meydana gelen
ve sprinkler sistemleri icin tasarlanmis olan yeni
bir standarttir. Bu standart, her seyden 6nce insan
hayatint  koruma &nlemleriyle birlikte sprinkler
sistemleriicin belirli kurallari ve binalar ile endstride
kullanilan yangini énlemeye yonelik sabit sprinkler
sistemlerinin tasarimi, montaji ve bakimi icin gerekli
kurallari ve tavsiyeleri kapsayan cok genis icerikli
bir uygulamadir. Avrupa Standartlari Komitesi
(CEN) tarafindan 29 Kasim 2002’de onaylanan bu
standardin, herhangi bir degisiklik ya da dizenleme
yapllmadan, Avrupa Birligi'ne Gye Ulkelerde
kullanilan standartlarin yerini almasi zorunlulugu
getirilmistir.

Avrupa Birligi ile bUtinlesme siUrecinde hizla
ilerleyen Ulkemizde bu standart, TSE tarafindan
tercime edilerek 10.04.2007 tarihinde TS EN
12845 olarak yararlige alinmistir. 19 Aralhik 2007
de kaclUk bir revizyona ugrayan bu dizenlemeyle
birlikte binalarin yangindan korunmasi hakkinda
yonetmelikte de yadmurlama sistemi tasariminin
TS EN 12845’e gore yapilmasi gerektigi acik ve net
bir sekilde ifade edilmistir. Bu ydnetmelige gobre,
yonetmelik hikidmlerinin  uygulanmasindan yapi
ruhsati vermeye yetkili idarelerin yani sira yatirimci
kuruluslar, yap! sahipleri, isveren veya temsilcileri,
tasarim veya uygulamada goérevli mimar ve
muUhendisler, danisman, proje kontrol yetkilileri direk
olarak sorumlu oldugundan TS EN 12845’in énemi
hissedilir derecede artis gdstermektedir.

1992 yilinda yUrdrlige giren “istanbul Blylksehir
Belediyesi Yangindan Korunma Yoénetmeligi” ilk
yangin yénetmeligidir. Ulusal yangin yonetmeligi,
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26.07.2002 tarihli 24827 sayili resmi gazetede
yayimlanmis ve nihayetinde, AB uyum yasalari geregi
buglnki Yonetmelik 27.11.2007 yilinda 2007/12937
sayili Bakanlar Kurulu karariile kabul edilip 19.12.2007
tarihinde 26735 sayili resmi gazetede yayimlanmis
ve yUrUrlige girmistir. Daha sonra 10.08.2009 tarih
ve 2009/15316 sayili karar ile ydnetmelikte degisiklik
olmus ve bu degisiklik 9.09.2009 tarih ve 27344
saylll resmi gazetede yayimlanmistir.

Bu yoénetmelikte dnemli maddelerden biri de bu
ydnetmelige uygun tesisat ve yangin pompalarinin
kullanilmamasindan dolayr mesul olanlar ile ilgili
maddeler olup en &énemlisi aynen ydnetmelikte
yazili sekli ile takip eden sayfdalarda bilgilerinize
sunulmaktadir.

Yakin tarihimizde yangin ile ilgili gerek Avrupa
gerekse Turk standartlarinin yetersiz olmasi sebebi
ile Tarkiye Yangin Yodnetmeliginin 2002 yilinda
yayinlananilk basiminda detay verilmeye calisiimistir.
Aslinda, bu detaylari yonetmeliklerde vermek cok
uygun dedildir. Takdir edersiniz ki, ydonetmeliklerde
verilebilecek bu detaylar, yagmurlama sisteminin
tam olarak tasarimini yapmaya yetecek bilgiler
iceremez. Bu ylzden, 2002 yilindan &énce ve
2002 vyilindan glUnUimize kadarki slrecte da
tasarim icin cesitli yurt disi kaynakli doklimana
basvurulmaktaydi. Bu amacla en fazla basvurulan
kaynak ise NFPA standardiydi. Ancak TSE Kurumunu
EN 12845 yagdmurlama sistemleri icin tesisat ve
tasarim normunu TUrkceye cevirerek yayimlamasi
ve bu AB normunun yénetmelikte emredilen sekilde
uygulanmasi icin artik goérev vermistir.

Yonetmeligin uygulanmasi acik ve nettir. TSE
tarafindan TS EN 12845 yadmurlama sistemleri
tasarimi ve uygulamasinda belirtilen esaslar net
olmasina ragmen hala bir kissm mekanik tasarimci
ve uygulamacilarin diger standartlara uygun
tasarim yapmaya ve bu tasarimda belirtilen
sartlari musterilerine kabul ettirmeye calistiklari
gorilmektedir. Yonetmelige goére bu tutumlari hem
kendilerini, hem de muteahhitleri ve mal sahiplerini
de sorumluluk altina sokmaktadirlar.

Bu kitapcik Bakanlar Kurulunun kabul ettigi ve
kanunlasan TS EN 12845 yangin tesisati ve sprinkler
istemi ile ilqili detaylari projeciler ve uygulamacilarin
bilgi ve gorislerine sunmak amaci ile hazirlanmistir.

Saygilarimizla,
ETNA (ALP Pompa A.S.)

Yangin Mevzuati

* Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik Hakdmleri
» TUrkiye Yangin Standarti “TS EN 12845+A2”




1. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Hiikiimleri

19 Aralik 2007 Carsamba Resmi Gazete Sayl: 26735
9 Eylul 2009 Carsamba Sayl: 15316
YONETMELIK
Karar Sayisi : 2007/12937
Ekli “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik”in yirirlige konulmasi; Bayindirlik ve iskan Bakanhginin
1/1/2007 tarihli ve 5098 sayili yazisi lizerine, 7126 sayili Sivil Savunma Kanunu’nun ek 9 uncu maddesine gore,
Bakanlar Kurulu’nca 27/11/2007 tarihinde kararlastiriimistir.
Abdullah GUL
CUMHURBASKANI
Recep Tayyip ERDOGAN
Basbakan
C. CiCEK H. YAZICI N. EKREN M. AYDIN
Devlet Bakani ve Devlet Bakani ve Devlet Bakani ve Devlet Bakani
Basbakan Yrd. Basbakan Yrd. Basbakan Yrd.
M. BASESGIOGLU B. YILDIRIM N. CUBUKCU N. EKREN
Devlet Bakani Devlet Bakani Devlet Bakani Devlet Bakani
Vekili Vekili
M. S. YAZICIOGLU M. A. SAHIN M. V. GONUL B. ATALAY
Devlet Bakani Adalet Bakani Milli Savunma icisleri Bakani
Bakani
B. ATALAY K. UNAKITAN H. CELIK F.N. 0ZAK
Disisleri Bakani Maliye Bakani Milli Egitim Bakani Bayindirlik ve iskan
Vekili Bakani
R. AKDAG B. YILDIRIM M. M. EKER F. CELIK
Saglik Bakani Ulastirma Bakani Tarim ve Kdyisleri Calisma ve Sosyal
Bakani Guvenlik Bakani
M. Z. CAGLAYAN M. H. GULER E. GUNAY V. EROGLU
Sanayi ve Ticaret Enerji ve Tabii Kultdr ve Turizm Cevre ve Orman
Bakani Kaynaklar Bakani Bakani Bakani

Bakanlar Kurulu’nun 27.11.2007 tarihli ve 2007/12937 sayili karari ile resmi gazetenin 19.12.2007
giin ve 26735 sayili sayisinda yayinlanan “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik”
ve Bakanlar Kurulu’nun 10.08.2009 giin ve 2009/15316 sayili karari ile resmi gazetenin 9.09.2009
giin ve 27344 sayili sayisinda yayinlanan “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” hiikiimleri...

Genel Hikkiimler
Madde 1

Bu Yénetmeligin amaci; kamu kurum ve kuruluslari,
6zel kuruluslar ve gercek kisilerce kullanilan her
tarll yapl, bina, tesis ve isletmenin, tasarimi, yapimi,
isletimi, bakimi ve kullanimi safhalarinda ¢ikabilecek
yanginlarin en aza indiriimesini ve herhangi bir
sekilde cikabilecek yanginin can ve mal kaybin
en aza indirerek soéndulrtlmesini saglamak Uzere,
yangin éncesinde ve sirasinda alinacak tedbirlerin,
organizasyonun, egditimin ve denetimin usul ve
esaslarini belirlemektir.

ilkeler
Madde 5

Projeler, diger kanuni diizenlemeler yaninda,
yanginakarsi giivenlik bakimindan bu Yonetmelikte
ongoriilen sartlara uygun degil ise, yap! ruhsati
verilmez. Yeni yapilan veya proje tadilati ile kullanim
amacl degistirilen yapilarda bu Yénetmelikte
6ngorilen esaslara gbére imalat yapilmadiginin
tespiti halinde, bu eksiklikler giderilinceye kadar
binaya yap! kullanma izin belgesi veya calisma
ruhsati verilmez.

Tasarimcilar tarafindan bu Yénetmelikte hakkinda
yeterli hikiim bulunmayan hususlarda ve metro,
marina, helikopter pisti, tinel, stadyum, havalimani,
ve benzeri kullanm alanlarinin  yangindan
korumasinda Tark Standartlar, bu standartlarin
olmamasi halinde ise, Avrupa Standartlari esas alinir.
Tark veya Avrupa Standartlarinda didzenlenmeyen
hususlarda, uluslararasi gecerliligi kabul edilen
standartlar da kullanilabilir.

Gorev, Yetki ve Sorumluluk
Madde 6

Bu Yénetmelik hikimlerinin uygulanmasindan;

a) Yapi ruhsati vermeye yetkili idareler,

b) Yatirimci kuruluslar,

¢) Yapi sahipleri,

¢) isveren veya temsilcileri,

d) Tasarim ve uygulamada gorevli mimar
ve mihendisler ile uygulayici yikleniciler ve
imalatcilar,

e) Yapl yapiimasinda ve kullaniminda gérev
alan musavir, danisman, proje kontrol, yapi
denetimi ve isletme yetkilileri,

gorevli, yetkili ve sorumludur.

Yangin soéndirme ve algilama, duyuru ve acil
aydinlatma gibi aktif yangin glvenlik sistemlerinin
yeterli olmamasindan; projenin eksik veya hatall
olmas! veya standartlara uygun olmamasi halinde
proje muellifleri ve yapimin eksik veya hatali olmasi
veya standartlara uygun olmamasi halinde ise
muUteahhit veya yapimci firma sorumludur. Sistemin
uygun calismamasi isletmeden kaynaklaniyor ise,
isletmeci kurulus dogrudan sorumlu olur.

Yangin giivenlik sistemlerinin yaptiriimasinin
gerekli oldugu yapi sahibine yazili olarak bildirildigi
halde, yapi sahibi tarafindan yaptiriimamis
veya standartlara bu yodnetmelik hiikiimlerine
uyulmamasi sebebiyle meydana gelen yangin
hasarlarindan dolayi;

a) Yapi insasinda yer alan yapi sahipleri, isveren
ve isveren temsilcileri,

b) Tasarimda, uygulamada ve denetimde gorevli
mimar ve muhendisler,

¢) Yapi denetimi kuruluslari,

¢) Mditeahhitler, imalatcilar ve danismanlari,
kusurlarina gbre sorumludur.
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Binalarin yangin algilama ve séndirme projeleri
tesisat projelerinden ayri olarak hazirlanir. Bir
kat alani 2000 m?den fazla olan katlarin tahliye
projeleri mimari projelerden ayri olarak hazirlanir.
Tahliye projeleri, diger yapilarda ise, mimari
projelerde gdsterilir. Projeler; ilgili belediye itfaiye
birimlerinin uygun gérist alindiktan sonra, ruhsat
vermeye vyetkili merciler tarafindan onaylanarak
uygulanilir. Belediye itfaiye birimlerince, projelerde
degisiklik veya ilave gérlilmesi halinde, istenilen
degisiklik veya ilave gerekli gérllmesi halinde,
istenilen dedisiklik veya ilavenin bu yénetmeligin
hangi maddesine istinaden gerekli gériuldiginin
belirtiimesi mecburidir. Yorumlanmasi gereken,
acikhk gerektiren veya belirsiz olan konulada
Bayindirlik ve iskan Bakanhdinin gérist alindiktan
sonra islem ve uygulama yapllr.

Yap! ruhsati vermeye yetkili merciler; yangin
sondirme, algilama ve tahliye projelerinin ve
uygulamalarinin bu Yonetmelik hikimlerine uygun
olup olmadigini denetler.

Sigorta sirketleri, yangina karsi sigorta ettirme
talebi aldiklar binalarda, tesislerde ve isletmelerde,
bu Yo6netmelik hikimlerine uyulup uyulmadigini
kontrol etmek mecburiyetindedir.

Yangin glvenligi sistemlerinin tesvik edilmesi icin,
ilgili kanunlarda belirtilen vergi, ve harclar haric
olmak Uzere, kamu kuruluslarinca proje onay ve
denetim hizmetlerinden hicbir sekilde vize, har¢ ve
benzeri ad altinda herhangi bir Ucret talep ve tahsil
edilemez.

Sulu Séndiirme Sistemleri
Su Basing ve Debi Degeri
Madde 91

Sabit boru tesisatl, yangin dolaplari sistemi,
hidrant sistemi ve yadmurlama sistemi gibi sulu
sondirme sistemleri icin yapilmis hidrolik hesaplar
neticesinde gerekli olan su basin¢ ve debi degerleri,
merkezi sebeke veya sehir sebekeleri tarafindan
karsilanamiyor ise yapilarda, kapasiteyi karsilayacak
yangin pompa istasyonu ve deposu olusturulmasi
gerekir.

Su Depolari ve Kaynaklar
Madde 92

Sistemde en az bir glvenilir su kaynadi bulunmasi
sarttir.

Sulu sénddrme  sistemleri icin  kullanilacak su
depolarinin yangin rezervi olarak ayriimis bdlimlerinin
baska amacla kullanilmamasi ve sadece sdndirme
sistemlerine hizmet verecek sekilde dizenlenmesi
gerekir.

Sulu séndirme sistemleri tasariminda 19.u maddedeki
bina tehlike siniflari dikkate alinir. Su deposu hacmi,
dUsuk tehlike icin 30 dakika, orta tehlike icin 60 dakika
ve yuksek tehlike icin 90 dakika esas alinarak bulunur.

Yagmurlama sistemi, yangin dolabi ve hidrant sistemi
bulunan sulu séndirme sistemleri su deposu hacmi,
On hesap icin Ek-8/A tablosunda yer alan veriler
esas alinarak veya besinci fikrada belirtilen usule
gbre hesaplanabilir. Tablo kullanilirken yUkseklik
olarak yagmurlama bashginin kullanildigi en Ust kod
esas alinir. Su deposu hacmi hidrolik hesap yapilarak
hesaplanir ise hidrolik hesap metoduyla bulunan su
deposu hacmi esas alinir.

Su depo hacmi 6n hesaplamasi, Ek-8/B’ye gbre
hesaplanan yagmurlama sistemi su debisine, Ek-8/C'de
belirtilen yangin dolabr su debisi ve hidrant sistemi
var ise hidrant debisi de ilave edilerek, tehlike sinifina
gbre Uclnch fikrada belirtilen strenin carpiimasi ile
hesaplanabilir.

Yapida sulu séndirme sistemi olarak sadece
yangin dolaplari sistemi mevcut ise, su kapasitesi,
TS EN 671-1 ve TS EN 671-2’ye uygun sistemlerde
94’0 maddede verilen tasarim debi degerlerinin
tehlike siniflari icin bu maddenin U¢lnci fikrasinda
verilen sUreler ile ¢carpimi ile hesaplanir. Kullanim
alani yiksek tehlike sinifi dedilse ve yapida sadece
yangin dolaplari sistemi mevcutsa yangin dolaplari
binanin kullanim suyu sistemine baglanabilir ve ayri
bir sistem istenmez.

Yapida sadece cevre hidrant sistemi bulunmasi
halinde, su ihtivaci, en az 1900 |/dak debiyi
90 dakika slre ile karsilayacak kapasitede olmak
Uzere, bina tehlike sinifina gére yapilacak hidrolik
hesaplar ile belirlenir.

Yagmurlama Sistemi
Madde 96

Yagmurlama sisteminin amaci; yangina erken
tepki verilmesinin saglanmasi ve yanginin kontrol
altina alinmasi ve sondirtlmesi icin belirli bir stre
icerisinde tasarim alani Uzerine belirlenen miktarda
suyun  bosaltilmasidir.  Yagmurlama  sistemi,
ayni zamanda bina icindekilere alarm verilmesi
ve itfaiyenin cadrilmasi gibi cesitli acil durum
fonksiyonlarini da aktif hale getirebilir. Yagmurlama
sistemi; yagmurlama basliklari, borular, badlanti
parcalari ve askilar, tesisat kontrol vanalari, alarm
zilleri, akis gostergeleri, su pompalari ve acil durum
gl¢ kaynadi gibi elemanlardan meydana gelir.
Yagmurlama sistemi elamanlarinin TS EN 12259’a
uygun olmasi sarttir.

Asagida belirtilen yerlerde otomatik yagmurlama
sistemi kurulmasi mecburidir:
a) Yapi yuksekligi 30,50 m’den fazla olan konut
haricindeki butln binalarda,
b) Yap! yUksekligi 51,50 m’yi gecen konutlarda,
¢) Alanlarinin toplami 600 m?den blyik olan
kapall otoparklarda ve 10’dan fazla aracin
asansorle alindidi otoparklarda,
¢) Birden fazla kath bir bina icerisindeki yatilan
oda sayisi 100’0 veya yatak sayisi 200’0
gecen otellerde, yurtlarda, pansiyonlarda,
misafirhanelerde ve yapi yiksekligi 21,50
m’den fazla olan batdn yatakh tesislerde,
d) Toplam alani 2000 m?nin Uzerinde olan
katl magazalarda, alisveris, ticaret ve
edlence yerlerinde,
e) Toplam alani 1000 m?den fazla olan, kolay
alevlenici ve parlayici madde Uretilen veya
bulundurulan yapilarda.

Yanici malzeme icermeyen ve yanicl malzeme
depolanmayan islak hacimlere, yanici malzeme
ihtiva etmeyen ve yangina direncli yapi elemanlari
ile ayrilan yangin merdiveni yuvalarina, asansor
kuyusuna ve gazli, kuru toz, su sprey ve benzeri
diger otomatik séndirme sistemleri ile korunan
mahallere yagmurlama sistemi yapiimayabilir.

ETNA

Su ile genisleyen veya reaksiyona girerek yanginin
blylimesine sebep olabilecek maddelerin bulundugu
mahallere yagmurlama sistemi yapilmaz.

Yagmurlama sistemi tasariminin TS EN 12845e
gbre yapilmasi gerekir. Yagmurlama basliklarinin
yerlestirilmesi, kullanim alaniin tehlike sinifi ve
yagmurlama bashgdinin koruma alani dikkate alinarak
yapilir. DUstk Tehlike ve Orta Tehlike-1 kullanim
alanlarinda, bir adet standart yagmurlama basligi en
cok 21 m? alani koruyacak sekilde yerlestirilebilir.

Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde,
sismik hareketlere karsi ana kolonlarin herhangi
bir ydéne sUriklenmemesi icin, dort yollu destek
kullanilmasi ve 65 mm ve daha bUylk nominal
caph borularin katlardan ana dagitim borularina
baglanmasinda esnek badlantilar ile borularin
tavanlara tutturulmasinda iki yollu enlemesine ve
boylamasina sabitleme aski elemanlari kullanilarak
borularin kirllmasinin énlenmesi gerekir. Dilatasyon
gecislerinde her ¢ yénde hareketi karsilayacak
detaylar uygulantr.

Yagmurlama sistemi ana besleme borusu birden
fazla yangin zonuna hitap ediyor ise, her bir zon
veya kolon hattina akis anahtarlari, test ve drenaj
vanasl ve izleme anahtarli hat kesme vanasi konulur.

Muhtemel kic¢Uk c¢apl yanginlarda yagmurlama
baslhdinin patlamasi veya birkacinin hasara ugramasi
halinde, hemen degistirilir ve yangin givenlik
sisteminin surekliligini saglamak icin 6 adetten az
olmamak kaydiyla sistemin blyUkligine gore yeterli
miktarda yedek yagmurlama bashdl ve basligin
degistirilmesi icin 6zel anahtarlar bulundurulur.

Yagmurlama sistemini besleyen borular Uzerinde
kesme vanalari bulunur. Boru hatlarinda bulunan
vanalarin, bolgesel kontrol vanalarinin ve su
kaynadi ile yagmurlama sistemi arasinda bulunan
bitin vanalarin devamli acik kalmasini saglayacak
tedbirlerin alinmasi gerekir.

Sistemde basin¢ dusUrici vana kullaniimasi halinde,
her bir basin¢ disirlici vananin éndne ve arkasina
Ter adet manometre konulur.

9 www.etna.com.tr



2. Tiirkiye Yangin Standarti “TS EN 12845+A2”

TSEN 12845 + A2 (2012) standardi; EN 12845 + A2 (2009) standardiile birebir ayni olup, Avrupa
Standardizasyon Komitesi’nin (CEN) izniyle Tiirk Standartlari Enstitiisiince olusturulmus
“Tiirk Yangin Standardi”dir. Bu standardin olusum siirecinde; CEN tarafindan kabul edilen
EN 12845 + A2 (2009) standardi esas alinmis olup, TSE Miihendislik Hizmetleri ihtisas
Grubu’nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu’nun 19 Temmuz 2012 tarihli toplantisinda “Tiirk
Standardi” olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

TS EN 12845°e Gore Yangin Pompasi Performans
Ozellikleri Nasil Olmahdir?

TS EN 12845’ e gbre yangin pompasi, kararl bir H(Q)
egrisine sahip olmalidir.

Kapali Vana Degeri : Pompanin kapall vana degeri
(Sifir debide pompanin verebilecegi maksimum
basin¢), anma degerinin %125’ ini gecmemelidir.

Anma Degeri : Talep edilen debi-basin¢ dederinin
pompa hidrolik egrisi Gzerindeki kesistigi nokta.

Maksimum Yiik : Pompa gerektiginde anma debisinin
%140’ kapasite calisabilmelidir. Yangin pompasi;
anma degerinin %140 kapasitesinde calisirken,
basin¢ en fazla anma degerinin %70 mertebelerine
kadar dismelidir.

y/Basin¢

C

x/Debi
Grafik 1

Aciklamalar

1. En istenilmeyen alan

2. Tasarimlanan pompa akisl
3. istenen en blyik akis

4. En cok istenilen alan

Spacer Kaplin

Pompalar (Back pull out) dedigimiz, pompa
gdvdesinin  emme ve basma tesisatindan
sOkllmesine gerek kalmadan cark ve mekanik
salmastralarina kolay ve kisa zamanda bakim
saglayan “geri cekmeli” tip olmalidir. Bu nedenle de
spacer kaplin kullanilr.

SPACER KAPLIN

Sekil 1

Yangin Pompasinda Coklu Pompa Uygulamalari

Pompalar uygulanabilir karakteristik basin¢-debi
edrilerine sahip olmali ve mimkin olan bdtdn
debilerde paralel olarak calistirilabilmelidir.

iki pompanin kurulumunun yapildigi yerde, her
biri belirlenen debileri ve basinc¢lari tek basina
saglayabilmelidir. Monte edilmis {¢ pompanin
bulundugu yerlerde, her bir pompa verilen basincta
verilen debinin asgari % 50’sini saglayabilmelidir.

Yangin Pompasinda Vana ve Aksesuarlar

Azami su seviyesi pompadan daha duslkse,
pompanin emme su borusuna bir izolasyon vanasi
monte edilmelidir. Cek vana ve izolasyon vanasi, her
bir pompanin basma borusuna monte edilmelidir.

Pompa cikisina takilan herhangi bir konik boru
20%yi gecmeyen bir acida akis yodnlnde
uzatilmahdir. Suyun dagditildigr taraftaki vanalar,
herhangi bir konik borudan sonra monte edilmelidir.
Pompa, kollarinin ayarlanmasiyla kendi kendine
havalandirma yapmadikca, pompa muhafazasinin
bitin bosluklarinin havalandiriimasi icin araclar
saglanmalidir.

Pompa kapali bir vanaya karsi calistiriliyorsa, asiri
Isinmay!l onlemek maksadiyla pompadan yeterli
miktarda sdrekli olarak su akisini saglamak icin
didzenlemeler yapilmalhdir. Bu akis, sistemin hidrolik
hesabinda ve pompa seciminde dikkate alinmaldir.
Cikis net bir sekilde gorintr olmall ve birden fazla
pompanin oldugu yerlerde cikislar ayrilmalidir.

Dizel motoru sogutma devreleri genellikle ayni suyu
kullanir. Bununla birlikte, ilave su kullaniimissa bu
husus g6z 6ninde bulundurulmalidir. Giris ve c¢ikis
basin¢ gbstergeleri icin pompa Uzerindeki basing
gostergesi takilmis yerlere, kolayca erisilebilmelidir.

Yangin Pompasinin Calistirilmasi

P Max <

0,8 P max ___. Pompa 1Baslangic

0,6 P max - .. Pompa 2 Baslangi¢ Limit

Pompa 2 Calisma Aralig

Grafik 2

Sehir  sebekesindeki basing  %80°den (kapal
vana kosulundaki basin¢) az olmayan bir degere
distigunde,ilk pompasetiotomatik olarak calismaya
baslar. iki pompall modiillerde ikinci pompa basincin
%60’'tan az olmayan bir dedere dismesinden 6nce
calisir. Pompalar bir kez calisinca elle (manuel olarak)
durduruluncaya kadar ¢alismaya devam eder. TS EN
12845 yangin hidrofor seti sehir sebeke basincindan
ayri olarak bagimsiz olarak da ayarlanmaktadir. Her
bir pompaya ayri bir otomatik ¢alistirma dizenegi
monte edilmelidir. Dizenek, pompadan daha ylksek
bir seviyeye yerlestirilmis bir tank ihtiva etmeli ve
boru badlantisi tanktan, pompanin suyu dagittigi
tarafina dogru egimli olmalidir. Bu baglantiya tek
yonll vana monte edilmelidir. Sekil 2’de bir érnek
goOsterilmektedir. Tank, pompa ve emme boru
sistemi, dip vanasindan sizinti olsa bile sabit bir
sekilde, tamamen suyla dolu olarak tutulmalidir.
Tanktaki su seviyesi, normal seviyenin Ucte ikisine
dastaginde. pompa calismalidir.

Eksantrik Emis Kiti

TS EN 12845 standardinda eksantrik emis kitinin
her pompaya ayri ayri olarak emis flansina takilmasi
zorunludur. Bu sekilde hem emis performansi
artirlmakta hem de emme sirasinda boruda
hava ceplerinin olusmasi 6énlenmektedir.  Sekil
26'da  eksantrik emis kitinin  baglanmasinda
dikkat edilecek konular gdsterilmektedir. Emis
performansini artirmak icin emis kitinin diger ucu
pompa emis flansindan iki veya U¢ olct blyUk
yapiimalhdir. Pompa emis flansi 50 mm ise eksantrik
emis kitinin diger ucu en az 65 mm olmalidir.
Emme vanasi da mutlaka genis tarafa takilmalidir.

Sekil 26

Aciklamalar

Pompa

Titresim alici( dizel motorlu modulde)
Vakummetre

Flans

Eksantrik emis kiti

Kelebek vana
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Yangin Standardina Gére Yangin Pompa Sistemleri

1. Pozitif Emme Tesisati

TS EN 12845 belirtildigi gibi mimkin oldugu kadar
pompalar icin pozitif emme sartinin olusturulmasi
gerekmektedir.

1.1 Pozitif Emme Yiiksekliginin Tanimlanmasi

1.  En az Ucte iki kapasitedeki su, rezerv tankinin
pompa emme ekseninin Uzerinde olmasi
gerekmektedir.

2. Pompa emis ekseni minimum su seviyesi (x) 2
m’dendahafazlayukardaolmamalidir. Pompanin
bagdlanacaditesisat titresimden zarar gdrmemesi
icin kelepce ile zemine tutturulmahdir. Ayrica
pompa borusu depoya yukart meyilli sekilde
baglanmali boru icinde hava ceplerinin olusumu
onlenmelidir. TS EN 12845 normunda pompa
emisine eksantrik emis kiti konmasi sarttir.
Bu kit sayesinde emme borusu icinde hava
ceplerinin olusumu dnlenmis olacaktir. Bu parca
yangin pompasi ile birlikte verilmelidir. Pompa
emme capinin iki katr uzunlugunda Gsti diz
alti konik yapiimis 6zel boru ucuna pompa emis
capindan bir blayUk capta flans kaynatiimahdir.
Bu flasin Gzerine de emme vanasi konmalidir.

12845 normu icin emredici olmakta ve mutlaka
yapilmasli istenmektedir.

3. Pozitif emme borusu ve tesisati emme borusu
ve vanalarinin secimi icin TS EN 12845 asagdidaki
detaylari vermektedir; NPSHd = NPSHr + 1 (m)

Bir baska deyisle pompanin NPSH degeri pompanin
maksimum kapasitesindeki NPSH degerinden 1
metre daha fazla olmalidir. Bildiginiz gibi NPSH net
pozitif emme basincini gdstermektedir.

Yani pompanin emisindeki net hidrolik yUku
gostermektedir. NPSHd pompanin emis adizinda
hesaplanan  deger, NPSHr ise pompanin
kavitasyonsuz  calisabilecedi  minimum  NPSH
degerini gostermektedir. TS EN 12845 bu durumu
asagidaki formdl ile gdstermektedir;

NPSHd =Pa+H->Y
Pa = atmosferik basin¢
H = jeodezik fark

SY = boru, vana, fitings ve dirseklerdeki emme
basin¢ kayiplarini géstermektedir.

Bu formullde bulunma-
sI gereken deder emme

hattindaki basin¢ kayip-
laridir. Bu deger imkan
verdigince kucik olmali
bu sekilde NPSHd degeri

)
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Bu sekilde emme vanasi pompa emis flansinin
bir cap blylUk olmasi ve emisin rahat yapilmasi
saglanmaktadir. Bu vanadan rezerv tanka
da emis vanasi capinda boru cekilmelidir. Bu
sekilde emme borusu pompa emis ¢apindan bir
bUylk capta cekilmis olacaktir. Boylece pompa
kavitasyonsuz ve rahat bir emis yapacak ve
hava cebi ylztinden pompanin hava yapip emisi
kesmesi 6nlenmis olacaktir. Bu durum TS EN

Normal

............. seviye daha blyUk olabilsin. Bu

kaybin az olmasi icin emis
borusunun capi ve su akis
hizinin ayarlanmasi gerek-
mektedir. Burada énemli
olan yukarida belirtildigi
gibi en uygun sartlarin
saglanmasidir. Bu sekilde
NPSHd degeri NPSHr de-
gerinden kacik olmahdir.
TS EN 12845 pozitif emme
borusunun 65 mm den daha kiicik olmamasini talep
etmektedir. Bu sekilde emme borusundaki su hizinin
pompanin maksimum debisin de 1,8 m/sn. den daha
fazla olmamasidir. Bunun icin pompa emme flansi
65 mm daha klclk oldugunda konik emme kiti veya
eksantrik emme kiti ile bu deder minimum 65 mm
yUkseltilmelidir. Bu durum ayrica pompa emis hizi-
nin da standartta istenen seviyelere indirilmesini de
saglayacaktir.

Tankin
2/3
kapasitesi

Su
seviyesi

ﬂ%@fﬁ‘:ﬂ kontrol

2. Negatif Emis Tesisati

Pompasubaglantilarindapompaninnegatifemmeyaparak
calismasi istenmeyen bir husustur. Hava yapma ve NPSH
degerinin ylikselmesi gibi sorunlar meydana gelmektedir.
Ancak gerekli olmasi halinde sekil 4’te izah edildigi
gibi tesisatin yapilmasi gerekmektedir. Pompanin emis
yapacagl maksimim derinlik 3,2 m’den fazla olmamalidir.
Pratikte pompanin emis yapilacak yere en kisa mesafede
bulunmasi istenir. Derinden emilmesi halinde c¢oklu
pompa sistemlerin de bir kolektdr yerine her bir pompa
icin ayri ayri emis hatlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu
tip uygulamalarda sekil 5’teki gibi her pompanin ayri ayri
derinden emme yapacak sekilde tesisatinin yapilmasi
uygun olacaktir. Pratikte emme borusunun bir dirsek ile
suya daldiriimasi ve emis borusunun ucuna bir filtreli
klapenin konmasi gerekmektedir. Emme hattina kapama
vanasi konmamalidir. Emis klapesinin ucundaki filtrenin
zaman zaman temizlenmesi ve kir ve yabancimaddelerden
dolay! tikanmasi énlenmelidir. Temizleme sirasinda rezerv
tankin bosaltilmamasi ve emme borusunun sokdilerek bu
islemin yapilmasi gerekir.

2.1 Negatif Emis Hatti icin Borulama Hesaplarinin
Yapilmasi

Pozitif basma hattindaki emme borusu ve vanalarinin
hesaplanmasi icin yapilanlar negatif emme borusu icin de
aynen yapilmalidir. Bu secim icin TS EN 12845 asagidaki
detaylari vermektedir;

NPSHd = NPSHr +1 (m)

Bir baska deyisle pompanin NPSH degeri pompanin
maksimum kapasitesindeki NPSH degerinden 1 metre
daha fazla olmalidir.

Pozitif basma hattinin aksine negatif emme hattinin
hesaplanmasinda derinden emme mesafesi de ayrica
eklenmek zorundadir. Bu durum NPSHd degerinin
azalmasina neden olacaktir bu ylzden H mesafesi
en dasuk deger olmalidir. Derinden emme pompa
kapasitesini azalttigi icin emme kayiplarina emme borusu,
klape, filtre ve dirsedin yaratacadi kayiplarda eklenmelidir.
Bu durumda emme kayiplarinin en dasidk seviyede
tutulmasi ¢ok 6énemlidir. Bu durumda emme borusunun
cap!l dogru secilmeli ve emme borusundaki su hizinin
dasardlmesi saglanmahdir. TS EN 12845 standardi emme
boru capinin 80 mm daha kiicik olmamasini ve su hizinin
da pompanin maksimum debisinde 1,5 m/sn. den daha
fazla olmamasini bildirmektedir. NPSHr degeri pompa
Ureticilerince verilmektedir burada NPSHd degerinin

yukaridaki formule

uygun halde oldugu
edilmeli

v uymuyorsa emis
borusu bUyUttlmeli
veya emme derinligi
azaltilmalidir.
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Suyu emerek yukari cikarmak icin pompa calistirma
tesisatr

Aciklamalar

1. Deney icin bosaltma vanasi

2. Pompa hava bosaltmasi ve en disik akis hatti
3. Pompa calistirma tanki

4. ceriakis

5. Tasma kanali

6. Bosaltma vanasi

7. Pompayi calistirmak icin distk seviye anahtari
8. Calistirma beslemesini durdurma vanasi

9. Calistirma beslemesi tek yonli vana

10. Pompa calistirma dizenegi

1. Emme tanki

12. Ana sebeke tesisatl

13. Pompayi ¢alistirmak icin disik seviyeli vana
14. Pompayi calistirmak icin basin¢ anahtarlari
15. Basin¢ gostergesi

1
Sekil 4

Minimur
seviye
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3. Hidrolik Tasarim Kriteri

3.1 DT (Diisiik Tehlike Sinifi),
ST (Siradan Tehlike Sinifi)
YTi (Yiiksek Tehlikeli islem)

ilgilenilen odada veya calisma alanindaki butin
tavan veya cati sprinkler gruplarindan hangisi daha
azsa ve buna ilave olarak herhangi bir raf sprinkler
grubu veya ilave sprinkler grubu calistiginda,
bu maddede verilen tasarim yodunlugu, uygun
degerden az olmamalidir. DT, ST ve YTi siniflar
icin tasarim yogunlugu ve calisma alani icin asgari
sartlar Cizelge 1'te verilmistir. YTI siniflari icin Madde
4.2 uygulanmalidir.

Not - On hesaplamali sistemler icin, su beslemesi
ve boru sistemi ile ilgili kurallarinin uygulanmasiyla
tasarim kriterleri saglanr.

3.2 Yiiksek Tehlikeli Depolama - YTD
3.2.1 Genel

Koruma tipi, tasarim yogunlugunun belirlenmesi ve
calisma alani, mamulin (veya karisik mamullerin)
yanabilirliligine, paketlenmesine (palet dahil),
depolama metodu ve depolama yuUksekligine
baglidir. Ozel sinirlamalar, ayrintilari Madde 6°da
verilen cesitli tiplerdeki depolama metotlarina
uygulantr.

3.2.2 Sadece Tavan Veya Catidan Koruma

Cizelge 2, yangina kars! sadece catl veya tavandan
korunan cesitli depolama tipleri icin verilen azami
depolama yuksekligi sinifina gdére, uygun tasarim
yogunlugunu ve calisma alanini belirtir. Sprinkler
gruplarinin ¢ati veya tavanda bulundugu durumlarda,
etkin sprinkler korumasi icin cizelgede gosterilen en
fazla depolama yikseklikleri dikkate alinmalidir.

Not 1 - izin verilen en fazla depolama yuksekligi,
catl veya tavan sprinkler gruplari arasindaki mesafe
4 m’yi gecmemelidir. Depolama yUksekliginin
bu sinirlart gectigi yerlerde veya depolama Ust
seviyesi ve catl veya tavan arasindaki mesafe
4 m’yi gectigi yerlerde, raf sprinkler gruplarinin ara
seviyeleri, Madde 3.2.3’0n her bir maddesindeki gibi
verilmelidir.

Not 2 - Depolama yuksekligi, bina ytksekligi ve
tavan araligi (catl veya tavan sprinkler gruplari ve
depolama Ust seviyesi arasindaki disey mesafe)
sprinkler korumasinin gerekli tasarim yogunlugu ve
etkinligine katki saglayan 6nemli degiskenlerdir.

3.2.3 Ara Seviyeli Raf Sprinkler Gruplari
3.2.3.1

Raflarda 50den fazla ara seviye sprinkler
grubu monte edilmisse, bunlar cati veya tavan
sprinkler gruplari gibi ayni kontrol vana setinden
beslenmemelidir.  Kontrol vana setinin  capl
100 mm’den az olmamalidir.

DT, ST ve YTi icin Tasarim Kriteri

Tehlike Tasarim yogunlugu Calisma alani (m?)
sinifi mm/min Islak veya on etki Kuru veya degisken
HT 2,25 84 Musade edilmez ST1 kullanilir
ST 50 72 90
ST2 50 144 180
ST3 50 216 270
ST4 50 360 Musade edilmez YT1 kullanilir
YTil 77 260 325
YTi2 10,0 260 325
YTi3 12,5 260 325
YTi4 Yogun su (Nota bakiniz)

Not: Ozel degerlendirme gerekir. Yodun su sistemleri bu standardin kapsami disindadir.

Cizelge 1: DT, ST ve YTi icin tasarim kriteri

3.2.3.2

Cati veya tavan sprinkler gruplarli icin tasarim
yogunlugu 260 m? ‘lik bir calisma alani Gzerinde en
az 7.5 mm/min olmalidir.

3.23.3

Hidrolik hesaplamanin amaclari icin, en fazla
3 rafa kadar raf sprinkler gruplarinin her seviyesinde
hidrolik olarak en uzak konumda, ayni anda 0¢
sprinkler grubunun c¢alistigi varsayilmalidir. Raf
koridorlarinin genisligi 2,4 m veya daha fazla oldugu
durumlarda sadece bir rafin dahil edileceginin
varsayllmasi gerekir. Raf koridorlari genisligi

ETNA

2,4 m’'den az fakat 1,2 m’ye esit veya bundan biyuk
oldugu yerde, iki rafin dahil edilecedi varsayilmalidir.
Raf koridorlari genisligi 1,2 m’den az oldugu yerde
3, rafin dahil edilecegi varsayilmalidir.

Not - Disey veya yatay dizlemde G¢ sprinkler
sirasindan daha fazla siprinkler sirasinin es zamanli
olarak calistigi distinilmemelidir.

3.2.3.4

Raf sprinkler gruplari ve birlesik tavan sprinkler
gruplari, her zaman tam olarak hesaplanmalidir.

Not - Calisan her bir sprinklerde asgari basing,
2,0 bar’drr.

DT, ST ve YTi icin Tasarim Kriteri

Miisade edilen azami depolama yiiksekligi .
Depolama (Not 1) (m) Tgsar|n3 Callsmq a!anl |s_|ak veya 6n
sinifi yogunlu_gu etkili sistemi (Not 2)
Sinif Sinif Sinif Sinif mm/min (m?)
| 1l 1l v
53 4] 2,9 1,6 75
DS1 miistakil 6,5 5,0 35 2,0 10,0
veya
blok halinde 76 59 41 23 125
yigiimis 6,7 4,7 2,7 15,0
75 52 3,0 17,5 260
5,7 3,3 20,0
6,3 3,6 22,5
6,7 38 25,0
72 4,1 27,5
4,4 30,0 300
4,7 34 2,2 1,6 75
DS2 tekli 57 42 2,6 2,0 10,0
siralarda
palet 6,8 5,0 32 2,3 12,5
st 5,6 37 2,7 15,0
6,0 4,1 3,0 17,5 260
4.4 33 20,0
DS4 paletli raflar 53 38 25,0
6,0 4.4 30,0 300
DS3 coklu 4,7 34 2,2 1,6 75
(ikili dahil)._swglarda 57 4.2 2,6 2,0 10,0
palet dstii 5,0 3.2 2,3 12,5
2,7 15,0
DS5 ve DS6 sert
veya tahta raflar 3.0 17.5
260

Not 1- Zeminden sprinkler saptiricilarina kadar olan disey mesafenin 1 m eksigi veya cizelgede gdsterilen en ylksek mesafeden

hangisi daha azsa.

Not 2 - Kuru ve degisken sistemler, 6zellikle yaniciligi yiksek olan mamuller (daha yiksek kategoriler) ve yiksek depolama gibi
yUksek tehlikeli depolamadan kaciniimalidir. Buna karsin kuru veya degdisken bir sistem monte etmek gerektiginde, ¢alisma alani %25

oraninda artiriimalidir.

Cizelge 2 : Sadece cati veya tavan korumali YTD icin tasarim kriterleri

15 www.etna.com.tr



ETNA

4. Yangin Sondiirme Sistemi icin Minumum Su Miktan 5. Rezerv Tank (Pozitif Su Hatti icin)
Kapasitesi Diisiiriilmiis Tanklarin Asgari Kapasitesi Her ana pompa icin bir adet rezerv tanka ihtiyac  Negatif emisten su cekecek pompalar icin
Tehlike sinifi Asgari kapasite (m?) vardir. (Yalniz negatif emis yapan pompalar icin) kullanilacak bu rezerv tanki emme borusundaki olasi
DT - Islak veya &n etkili 5 Pilot pompa icin bu durum séz konusu degildir. su kayiplarinin énline gececek ve pompanin kuru
ST1 - Islak veya on etkili 10 calismasi 6nlenmis olacaktir.
ST1 - Kuru veya degisken 20
ST2 - Islak veya 6n etkili
g% - :(?Jrll(l veya degiskk?n 30
- Islak veya &n etkili o . .. . .
ST2- Kuru veya degisken o A§ag|o!a yangin risk siniflarina gére rezerv tank kapasiteleri Aciklamalar
ST3 - Islak veya 6n etkili gosterilmistir; L .
. 70 DT Diisiik tehlike sinifi
YTlve YTD Hicbir durumda tam kapasitenin %10’undan daha az olmaz (duistik yangin yikiine sahip)
Cizelge 3 Tehlike Litre cinsinden minimum Tank ile pompa arasi
izelge f tank kapasiteleri b I .
S A Kapasticient orti capiatt ST Siradan tehlike sinifi
DT 100 25 (orta yangin yUkine ve orta
Tanklarin Etkin Kapasitesi ve Su Alma Boliimlerinin hesaplamasi yangin tehlike sinifi ve diger sartlar yanabilirlige sahip)
Boyutlan g6z onlne alinarak kullanim bazinda hesaplanma ST. YTi. YTD 500 50
. . L mecburiyeti vardir. Ancak rezerv tankinda disuk su YTi Yiiksek tehlike sinifi
Depolama tanklarinin etkin kapasitesi Sekil 6’da S . . . :
gosterildigi gibi hesaplanmalidir seviyesi (x) ile kullanilacak su miktari ile maksimum Cizelge 5
' su seviyeleri dogru belirlenmek zorundadir. Sekil 9 YTD Yiiksek tehlike sinifi
TS EN 12845 standardi yangin tehlike siniflarina gére 6 rezerv tankindaki seviyeler ile emme borusunun (depolama)

su rezervuari kapasite tespiti yapmistir. Bu kapasite rezerv tankina baglama sekillerini gdstermektedir.

Tanklarin Etkin Kapasitesi
Kollektorstuz tank (1 pompal tank)

Tank baglanti ve aksesuarlarinin sematik gésterilmesi;

Etkin kapasite Etkin kapasite @ Aciklamalar
Rpl”
. X X s \ @ 1. Rezerv tanki
[ NS I o ® o
Iy 5 '} A T 2. Sudevridaim borusu
: L : L \ 3. Samandirali musluk
> 0,3d
A ‘ 4. Doldurma vanasl
Kollektorlt tank (2 veya daha fazla pompa) - _t|> 2,5d @ 5. Ana su sebekesi
- T 6. Seviye goOstergesi
L1 >25d 7. Drenaj cikisi
_ > 2,5d 8. Geri tepme ventili
- > 2,5d :
_x Sekil 6 9. Rezerv tank vanasi
10. Tasma borusu
Aciklamalar 1. Basin¢ otomatigi
d su alma borusunun anma A B N
¢api (mm) Asgari (mm) | Asgari (mm) A - Su alma borusundan dlstk su seviyesine 12.- Ana pompa
65 0,25 0,08 kadar olan mesafe 13. Sprinkler tesisatina gidis
]%% 833; %?(? B - Su alma borusundan depo tabanina kadar A bes| hatt
) B . na pompa pbesieme nattl
150 0.50 010 olan mesafe o
200 0.62 015 N - Normal su seviyesi
250 0,75 0,20 X - DUsUk su seviyesi Sekil 7
300 0,90 0,20 D - Su ¢ikisi borusunun c¢api
400 1,05 0,30
500 1,20 0,35
Cizelge 4
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Sekil 8'de TS EN 12845 standardina gbre negatif
emis yapan yangin pompasl tesisatinda rezerv
tankin uygulanmasi sematik olarak gésterilmektedir.
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Aciklamalar

1. Test ve bosaltma vanasi

2. Pompadan hava tahliye ve su devridaimi
3. Rezerv tank

4. Tank doldurma

5. Tank tasma borusu

6. Drenaj vanasl basin¢g otomatigi

7. DuUslk seviye otomatigi pompay! calistirmak icin
8. Kesme vanasi

9. Kiresel vana

10. Pompa calistirma preses tat

1. Emis yapilan ana su deposu

12. Sprinkler tesisatina giden ana hat
13. Pompa gbdvdesinden sinyal veren
14. Manometre

6. Pilot (Jokey) Pompa

Pilot pompa genellikle Jokey Pompa olarak
adlandirilir. Bu pompa yangin hidroforlarinda cok
6nemli bir gbérev goérmektedir. Genellikle Pilot
Pompa ana pompalarin debi %10 nispetinde
basincinin da %10 Gzerinde secilir. Bu sekilde pilot
pompalar ¢cok daha klclUk ve dolayisi ile motor
gUcleri de ki¢uktir. Bu pompalar sistem basincinda
azalma olmasi halinde zaman zaman devreye
girerek sistem basincini her zaman istenen basin¢ta
tutarlar. Bu sekilde sistem basinci dustiginde ¢ok

blydk motorlu ana pompalarin sik sik devreye
girmesi édnlenmis olur. TS EN 12845 pilot pompalarin
elektrikli kumanda panolarini da ana pompalarin
elektrikli kumanda panolarindan ayri olarak
Uretilmesini sart kosmaktadir. Sisteme baglanan
pilot pompalarin emisleri mutlaka mastakil olmalidir.
Pilot pompalarinin emis hatti ana pompalarin emis
hattina baglanamaz. Bu seklide yapildiginda asagida
anlatilanlarin énline gecilmis olunur;

Pilot Pompanin emme borusu (4) ana pompanin
emme borusu (3) baglandigini varsayalim (Sekil
9) bu durumda pilot pompa su emdiginde sadece
ana pompanin emme borusundan su emmeyecek
ilaveten pozitif seviye tankindan da su emecektir
(1. Ana pompa emme hatti pozitif seviye tanki
ile baglantilidir. Eger pozitif seviye tanki bosalirsa
sistem emis hatti susuz kalacagindan ana pompalar
ve pilot pompa bozulacaktir. Bu tank Uzerinde
elektronik seviye otomatigi yoksa pilot pompa
durmayacak ve susuz calisacaktir. Bu durumda tank
bosalacak ve istenmeyen durum ortaya cikacaktir.
Seviye otomatigi de var oldugunu disindrsek seviye
dismesi halinde ana pompalar tanki doldurmak
icin devreye girecek ve yangin alarmi da devreye
girecektir. Bilindigi gibi TS EN 12845 de ana yangin
pompalarin basin¢g dismesi durumunda devreye
girmeleri sirasinda yangin alarmi devreye girmekte
ayrica bu pompalarin durdurulmasi da manuel
olarak yapilmaktadir.

Sekil 9

7. Pompanin Su Sebekesine Baglanmasi

Sehir sebekesi de pompalarin su almalari amaci ile
kullanilabilir. Ancak bu durumda sehir sebekesinde
devamli suyun olmasi ve vyeterli suyun surekli
bulunmasi garanti edilmelidir. Sehir sebekesinden
gelen hat ana pompa basma kolektériine baglanir
sehir sebekesinin basinci yeterli olmadigr zamanlar
ana pompa devreye girecektir.

7

Z I

7.1ilave Basinglandirma Pompasi

Burada basinclandirma pompasindan kasit yeterli
basincin  olmadigi  zamanlarda devreye giren
pompadir. Bu tip badlantilar Sekil 10’daki gibi
yapilimahdir.

Aciklamalar

1. Geri tepme vanasi basma kolektéri boru
capindan asagida olmamahdir.

By- pass vanasi

Sebekeden gelen su icin By-Pass hatti.
Sebekeye suyun geri gitmemesi icin geri tepme
vanasl.

Sehir sebekesi (Belediyenin bu hatta devaml
ve yeterli basin¢ ve debide su oldugunu garanti
etmesi gerekir)

Sekil 10

Pratikte sehir sebekelerine glvenilmemektedir bu
durumda rezerv tanklari gindeme gelmektedir.
(Sekil 1) Bu durumda sehir sebekesi tarafindan
su bittikce doldurulan rezerv tanklari genis olarak
kullanilmaktadir.

2z

Aciklamalar

1. Flatorld musluk genellikle bu tanklarin
bosaldik¢a doldurulmasi icin kullanihr

2. Basin¢ otomatigi, sehir sebekesinden gelen

hat Uzerine baglanir eger

sehir sebeke hattinda basing

dusmesi halinde bir sinyal

gdndererek ilgilileri uyarir.

3. Acma kapama vanasi

4. Test vanasl

Sekil 11
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8. Dizel Pompa
Yangin aninda sehir sebekesinin yetkililerce kesilmesi

onldne alinarak elektrikli pompanin yanina paralel
olarak dizel pompa konmasi TS EN 12845 tarafindan
ongorilmektedir. Bu durumda dizel pompanin
elektrikli pompa kapasitesinde olmasi sart olup,
elektrikli pompanin devre disi kalmasi halinde dizel
pompa basincin dismesi ile derhal devreye girmesi
tasarlanmistir. Béylece sprinkler sistemine kesintisiz su
vermek mUmkan olacaktir.

veya sebekenin devre disi kalmasi durumu gbéz m,,{i ,,,,,,,,, H,_@

Dizel pompanin montajinda ve bulundugu ortam ile ilgili
bircok 6nemli nokta mevcuttur. Bunlar sirasiyla;

1. Pompa odasinin havalandirmasi ¢ok iyi saglanmalidir.
Gerek yanma havasinin dizgin bir sekilde verilmesi
gerekse hava veya su sogutmali tiplerde taze hava ile
sogutulmanin yapilmasi ¢cok 6nemlidir. Ayrica egzoz
gazinin oda icerisine kacma olasiligina karsi oda dis hava
ile en uygun sekilde havalandiriimalidir. Mimk{nse dizel
pompanin radyatér girisinden dis havaya direk bir kanal
ile bu havalandirma saglanmalidir. (Sekil 11)

2. Egzoz borusu mutlaka uygun bir sekilde ve capta
disariya hicbir engel olmayacak sekilde cikariimalidr.
Bu boru mutlaka dis havaya verilmeli bina icine,
baska bir odaya veya bina havalandirma holline asla
verilmemelidir.

3. Odanin ayrica dis havanin iceri rahatca girecegi
menfezli pencereleri olmall ve taze hava girisi
saglanmalidir.

8.1 Yer Altina Konacak Dizel Pompa

Dizel pompalar gerektiginde yer alti yangin odalarina da
konabilir. Bu durumda Sekil 12’de goésterildigi gibi hava

L

L
Sekil 11

Aciklamalar

1. Yagmur baslikli baca

2. Egzoz borusu icin izolasyon (tas yintnden olmali)
3. Susturucu

4, Titresim alici

5.

Egzoz borusu duvara sabitlenmelidir.

sogutmali bir dizel motor icin icerdeki isinan havay!i disari
atacak vantilator yerlestiriimeli ve baska bir menfezden
temiz hava iceri verilmelidir.

Bu durumda havalandirma fani guicli secilmeli ve oda
termostati tarafindan kumanda edilmelidir. Ayrica
duman detektéride bu termostat ile paralel calisacak
sekilde fan motoruna kumanda etmelidir. Bu sekilde
icerde hava I1sindiginda veya duman olustugunda hava
fani devreye girmelidir.

Goruldugu gibi radyator ile
su sogutmall dizel motor
kullanildiginda disaridan yan-
ma havasl i¢in havalandirma
menfezi konmall ve egzoz
i borusu dis havaya verilmeli-

dir. Havalandirmanin diizgin
olmasi mutlaka saglanmalidir.
Egzoz borusu disart ¢ikaril-
mali ve izole edilmelidir. Boru
yiksekligi en az 2,4 m olmali
ve insanlarin bulundugdu yer-
% den uzak yasam alanlarina

Sekil 12

20

yakin olmamalidir.

9. Pompa Odasi

TS EN 12845 standardina gbre yangin pompa
odasi bu standart sartlarina uygun yapilmis bir mahal
olmalidir. Bu oda 60 dakika yangina dayanikli ve
korumali olmali bu ama¢ disinda kullanilmamalhdir.
Bu durumu gbéz 6nline alarak yangin pompa odasi
asagidaki belirtilenlere gére yapilmalidir;

9.1 Pompa Odasi

a) Mastakil bir bina olarak dastntlmelidir.

Sekil 13

b) Birbirine yapisik binalarda olabilir ancak
sprinkler sistemi olmali ve disariya cikis verilmelidir.

Sekil 14

¢) Bina icinde yangin odasi olabilir sprinkler sistemi
olmali ve disariya cikis verilmelidir.

&

[ ]

9.2 Pompa Odasinin Sprinkler ile Korunmasi

Yangin pompasinin  kondugu odada sprinkler
korumasi olmali (EN 12845) Bu odaya konulacak
sprinkler  sisteminin  direk pompa basma
kolektdriinden beslenmesi uygun olacaktir.

ETNA

Sekil 16’da goérildtgad gibi sprinkler besleme hatti
pompa besleme hattindan ve geri tepme ventilinden
hemen sonra alinmalidir. Bu hat Gzerine bir klresel
ventil (1) ve akis salteri (2) EN 12259-5 standardina
uyumlu olarak sesli ve i1sikli alarm ile sprinkin (4)
calistigini gostermelidir. Bu alarm sistemi kontrol
odasina yerlestirilmelidir. Test ve drenaj ventili (3)
vasitasl ile bu sitemin calistigi (ventilin acilarak)
anlasiimalidir. Drenaj ventilinin diger ucu rezerv
tankina badlanmali, ventil acilarak yapilan test
sirasinda su rezerv tankina geri génderilmelidir. Bu
sistemde kullanilacak tim elektrikli cihazlarin en
az IP55 koruma sinifinda olmasi lazimdir. Sprinkler
sisteminin yangin pompa odasina konulmasinin
sebebi sikca sorulmaktadir. Bircok yangin pompa
sisteminde dizel motorlar kullaniimakta ve bu
motorlara yakit konmaktadir. Bu sirada meydana
gelebilecek olasi bir yanginda orada bulunan
hizmetlinin can gUvenligi icin bu standart da
belirtilmistir. Unutulmamahdir ki bu mahalde
pompalarin elektrikli besleme hatlari da mevcuttur
bu durumda meydana gelebilecek bir serarenin
yangin cikartmasi da olasidir. Bunun 6tesinde yanici
sivi veya yakitin bulundugu her yerde sprinkler
sistemi konulmalidir.

Pompa odasinin kapisinin Gzerine “Yetkili kisiler
disinda girmek yasaktir” yazisi yazilmal ve kapisi
kilitli olup anahtar sadece sorumlu teknisyende
olmahdir. TS EN 12845 haftalik testlerin periyodik
olarak sorumlu teknisyen tarafindan manuel
yapiimasini istemektedir. Bunun sebebi servis
teknisyeni bu testleri yaptigini kayit altina alacak ve
imzalayacaktrr, itfaiye veya belediye kontrollerinde
bu defter ve testlerin vyapildigi vyetkililere
goOsterilecektir. Bina sahibi veya bina yénetimi bu
testlerin didzgln yapilmasindan birinci derecede
sorumlu olduklarindan bu test defterini sarekli
kontrol etmelidirler. Testlerin dizenli yapilmamasi
ve sistemin hazir tutulmamasi can ve mal kaybina
sebep olacagi unutulmamalidir.

Uzaktan izlemeli
alarm panosu
yangin hidroforu
sorumlusunun
odasina konmalidir.

Sekil 16
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9.3 Yakit Tanki

Yangin pompa odasinda dizel motora bagl pompa
varsa yakit tanki icin 6zel 6nlemler alinmalidir. Yakit
tanki kullaniminda en basta gelen risk yakit kacagidir.
Dizel motorun bulundugu yerde yanici bir sivinin
bulunmasi her an yangin riskini de beraberinde
getirir.

Yakit tanki yakit kacadr olmayacak sekilde ve
dizel motordan daha uzada ve dizel motorun
yakit pompasinin hizasinda ayak (zerine monte
edilmelidir. Dizel motor yakiti distk seviyeden
emmemeli tam tersine yakit pompaya arti basing
ile gelmelidir. Bu sekilde yakit pompasinin hava
yapmasl engellenmis olacaktir. Yakit pompasinin
hava yapmas! dizel motorun durmasina sebebiyet
vereceginden bu duruma ¢ok dikkat edilmesi gerekir.

9.4 Yangin Odasinin Sicakhgi

Pompa odasi sicakhdr sadece elektrikli pompalar
varsa +4 derce santigrat altinda, dizel motor varsa
+10 derece santigrat altinda olmamalidir. Bunun
saglanmasi icin odaya termostatl isitici konmalidir.
Oda icerisindeki nem de kontrol edilmeli ve %80
Uzerindeki neme muisaade edilmemelidir. Aksi
takdirde kumanda panolar icindeki elektriksel
veya elektronik malzemelerin oksitlenmesi ve
bozulmasina neden olabilecektir.

9.5 Yangin Odasinin Havalandiriimasi
Pompa odalarinda 6zellikle dizel motorlu

pompalar mevcutsa havalandirmaya cok
dikkat edilmesi gerekir. Pompa odasinin

Ozellikle bu acikliklarin yukarida ve tavana yakin
olmas! 1sinan havanin yukari ¢ikmasindan dolayi
havalandirma ve odanin sogutulmasi bakimindan
dogru olacaktir. Acikligin yizeyi 0,1 m? den az
olmamalidir. Daha dogru hesaplama ise her mahal
icin ayri ayri hesaplanmadir. (Sekil 17)

Surekli acik duran

havalandirma menfezi Sirekli acik duran

havalandirma menfezi
[

Sekil 17

Bu acikliklar icerideki sicakligi garanti edemezler. Bu
ylzdentermostat kontrolli otomatik havadamperleri
veya vantilatorleri sicakhdin artmasi halinde devreye
sokulabilir. Sicakhidin eksi degerlere diismemesi ¢cok
onlenmelidir. Aksi takdirde pompalarin icindeki ve
borulardaki suyun donmasinin éniine gecemezsiniz,
bu durum pompalarin ve borularin ¢catlamasina ve
bozulmasina sebep olur ayrica o anda yangin ¢cikmasi
halinde pompa sisteme basincli su veremeyecektir.
Bdyle bir durumun énliine gecmek icin termostatli
isiticilar  konarak pompa odasi + 4 derecede
tutulmalidir. (Sekil 18 ve 19)

]
I3

iyi sekilde havalandiriimasi 1.4 madde
anlatildigr gibi nem oraninin distrilmesi
icin cok 6nemlidir. Buna ilave pompa
odasinin havalandirilmasi icerdeki sicakligin artmasi
ve Ozellikle dizel motorun calisirken sogutulmasi
icin 6énemlidir. Her ne kadar EN 12845 havalandirma
icin cok fazla 6neri getirmeyip bunu uygulamacilara
biraksa da biz baska standartlardan aldigimiz
bilgileri sizlere faydali olmak icin asagida bilgilerinize
sunuyoruz.

Esanjorli motor sogutmasi

Pompa odasina konan dizel motorlar radyatér
vasitas! ile hava ile suyun sogutulmasi veya isi
esanjort yardimi ile su ile suyun sogutulmasi
seklinde olabilmektedir. Pompa odasinin
havalandiriimasi dogal yollardan ve slrekli dis
havaya acik pencerelerden olmalidir. Bu acikliklar iki
karsilikl duvar da olmali bu sekilde hava akisi tim
odanin icinde olmahdir.

22

Radyatoérle motor sogutmasi

Sekil 18

7

' Sicak hava disari

Sekil 19

9.6 Dizel Motorun Sogutulmasi

Dizel motorlarin iki sekilde sogutulmasi mamkindur;
radyator vasitasi ile hava ile suyun sogutulmasi veya
ISl esanjori yardimi ile su ile suyun sogutulmasi
seklinde olabilmektedir. Hava sogutmali dizel
motorlarda dizel motorun hava ile sogutulmasi
seklinde olmaktadir. Bu tip sogutulan motorlar daha
ekonomik ve basittir. Fakat bunlarin su radyatorli
veya su esanjorli motorlara gére daha duisik
sogutma kapasiteleri vardir. Daha ¢ok su sogutmall
motorlar bilhassa 20 KW buylklerde tercih
edilmelidir. Her iki sistemde de sicak havanin diizgin
bir sekilde disari atiimasi cok énemlidir. iceride hava
sicakh@inin artmasinin éntne gecilmelidir. (Sekil 20)

T

Sicak hava cikisl

Sekil 20

9.6.1 Sudan Suya Sogutma Sistemi

Sudan suya sogutma sistemi genellikle gemilerde
cok kullanilmaktadir. Gerek o6lcllerin  kUcUkIGgu
gerekse sogutma suyunun sdrekli olmasi bu tip
sogutma sistemlerinin kullaniimasini ¢ogaltmistir. Bu
uygulamaya ragmen pompa odas! havalandiriimalidir.
Havalandirma dodal sekilde olamiyorsa pompalarin
devreye girmesi ile baslayan elektrik motorlu hava
fanlari bu hava sirkilasyonunu saglamalidir. (Sekil 21)

ETNA

9.6.1.1 Sudan Suya Sogutma Sistemi Baglantisi

Sudan suya sogutma sisteminde uygun kapasitede 1si
esanjord secilmelidir. Secilen esanjor dizel pompayi
tam kapasitede calistigi slrelerde sorunsuz olarak
sogutacak sogutma suyunu hazirlayabilmelidir.
Esanjorin hasarlanmamasi icin devreye bir basing
dusartct (3) konmali ve basing 10 barin Ustiine
citkmasina misaade edilmemelidir. Dizel motor ile
esanjor arasina yapilacak tesisata mutlaka by-pas
hatti cekilmelidir. Ana hatta meydana gelecek bir
sorun halinde by-pas hatti el ile acilmahdir. Devreye
konan elektrikli solenoid ventil (4) ana pompanin
devreye girmesi ile aciimalidir. Solenoid ventilin
acildigr sinyal lambasi ile ana pano odasindaki pano
Uzerinden izlenmelidir. (Sekil 22)

N —

Pompadan Drenaja
gelis gidis

Drenaj

Sekil 22

Aciklamalar

Kuresel vana a¢/kapa
Pislik tutucu

Basing dusurici
Solenoid ventil

Geri tepme ventili

ORISR

S

Soguk hava girisi

Sekil 21

23

www.etna.com.tr



Tamamlayici Uriinler

Yangin pompalari i¢in bir takim tamamlayici Grinler
kullanilmasi gerekmektedir. Bu tamamlayici Grnler
TS EN 12845 standardinda yer almaktadir.

Akis Metre

Akis metre pompa debisini dlcmek icin kullanilan
bir cihazdir. TS EN 12845 bu cihazin kullaniimasini
istemekte ancak sart kosmamaktadir. Bilhassa
pompalar devreye alinirken bu cihaz ile él¢ciimlerin
yapilmasi ve konan pompalarin hesaplanan debiyi
verdiginin kontrol edilmesi saglanmaktadir. Bu akis
metre NFPA 20 normunda ve CEA 4001 normunda
farkh sekillerde baglandigi gortlmektedir. (Sekil 23)
Her ikisi de uygun olup farkin NFPA20 de pompa
debisinin  6lctlmesi digerinde ise kolektérdeki
debinin dlctimesi seklindedir. TS EN 12845 kolektodr
Gzerinden 6l¢menin yeterli olacagdini belirtmektedir.

NFPA 20 CEA 4001

Sekil 23

24

Sekil 24

Sekil 25

Aciklamalar

1. T seklindeki baglama parcasi
(Akis metreyi baglamak icin)
Kapama vanasi

Akis metre

Test vanasi

Tanka geri donus

GIFNENEN

ETNA Yangin Pompa Sistemleri Genel Ozellikleri

25
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ETNA TS EN 12845’ UYGUN YANGIN POMPA SISTEMLERI ETNA TS EN 12845’e UYGUN YANGIN POMPA
GENEL OZELLIKLERI SISTEMLERI KODLAMALARI

ETN YE /100/270 /1 / 90 / D96 /10-9

»  Urtnlerimiz moduler olup, her bir modil TS EN 12845 standardina uygun olarak
Uretilmektedir.
Jokey (Pilot) Pompa Modeli

* Yangin pompalarinda su hizi, 6zellikle emis hattinda, cok énemli olup TS EN 12845
standardinin bu unsura yaklasimi diger standartlardan daha hassastir. Su hizi, pozitif
emisli bir sistemde 1,8 m/s, negatif emisli bir sistemde ise 1,5 m/s i gecmemelidir.

»  Eksantrik redksiyonlu emis kiti, negatif emis durumu da dahil olmak Uzere standarttir. Dizel Motor Gict (kW)

*  Motor glicleri; anma debisinin %1401 kapasitede calisacak sekilde belirlenmektedir.
Pompalar %140 kapasitede calisirken basing, anma basincinin %70’inin altina
dismemektedir.

Elektrik Motor Guct (kW)

\J

« Uctan emisli (end suction tip) pompalar kullanilarak negatif koddan emis yaptirilabilir.
Ancak mutlaka her bir pompa icin “calistirma tanki” kullanilmasi zorunlulugu
bulunmaktadir.

» Pompalar basin¢ salterinden alinan komut ile otomatik baslamakta daha sonra, el ile
(manuel olarak) durdurulmaktadir.

\/

Elektrikli Pompa Adedi

* Dizel pompa moduli TS EN 12845 standardina goére start alir.

* Dizel pompa acil manuel calistirmasi standarta goredir.

Pompa Fan Capi (mm)

\J

* Ana pompa modiulleri, zemin alti tankindan su cekilerek calismasi halinde (negatif emis),
1” 6n besleme tankina (¢alistirma tanki) baglamaya musait tesisat girislidir.

* Kapall vana test calistiriimasi esnasinda mekanik salmastralarin asiri isinmadan dolayi
hasarlanmamasi icin pompa modyuller ana su deposuna veya calistirma tankina geri
doénus sirkdlasyonludur.

\

Pompa Nominal Cap (mm)

*  Pompa modadlleri icin ayrilan bélmeler sprinkler korumali olmalidir.

* TS EN 12845 Yangin hidroforlarinin, fabrikada kalibrasyonlari yapilmis ve test edilmistir. YE - TS EN 12845
Boylece cabuk ve kolay montaj imkani saglanmaktadir.
» Norm -
* Uzaktan izlemeli alarm panosu sesli ve gorsel ikazlidir. r YN - NFPA 20
»  TUm Ol¢iim ve hesaplar +20°C sicaklikta temiz su icindir. YA - Alarm Kitli

*  Motorlar strekli calisma kosullarina gore secilmistir.

\

«  Binanin elektrigi kesilse dahi elektrik motorlarinin beslemesi ayri bir panodan olmalidir. ETNA Grup Kodu

* Dizel motorun gerekli mil glicti %10 fazla olacak sekilde hesaplanmaktadir.
*  Motor-pompa baglantisi esnek kaplin ile yapilmaktadir.
»  Pompalar back-pull out (geri cekmeli) tip olup, bakimi kolaydir.

«  Emme ve basma hat vanalari kelebek vana olup, gerektiginde vanalar izleme anahtarlari
ile tesis edilebilir.

» Sistemde tesis edilen jokey pompa; anma debisinin %10’u kapasitesinde debi, anma
basincinin %110’u kapasitesinde basin¢ verebilecek sekilde secilmektedir.
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ELEKTRIK TAHRIKLI DiK MiLLi COK KADEMELi YANGIN POMPASI l

Teknik Ozellikleri

Ana Pompa Adedi
Pilot Pompa Adedi
Maksimum Kapasite - Debi
Maksimum Basin¢

Elektrik Pompasi Maks. Gl¢
Harici Kontrol Voltaji

Pano Kontrol Sinifi

:IP 54

:1-3

1

:3x 140 m¥/h
: 200 mSS

: 90 kW
124V

28

Teknik Ozellikleri

Ana Pompa Adedi

Pilot Pompa Adedi
Maksimum Kapasite - Debi
Maksimum Basing

Elektrik Pompasi Maks. Glg¢
Harici Kontrol Voltaji

Pano Kontrol Sinifi

ELEKTRIK TAHRIKLi YANGIN POMPASI

:1-3

B

:3x 500 mi/h
1120 mSS

: 200 kW
124V

1 1P 54

29
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ELEKTRIK / DiZEL TAHRIKLi YANGIN POMPASI

Teknik Ozellikleri

Elektrikli Ana Pompa Adedi
Dizel Motorlu Ana Pompa Adedi
Pilot Pompa Adedi

Maksimum Kapasite - Debi
Maksimum Basing

Elektrik Pompasi Maks. Gli¢
Dizel Pompa Maks. Glg¢

Harici Kontrol Voltaji

Pano Kontrol Sinifi

1

1

1

:2x 500 m¥/h
:120 mSS

: 200 kW
1225 kW
112-24V
:IP54
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YANGIN POMPASI ELEKTRIK BESLEME TESISATI

Yangin Pompasi Beslemesi Ana Salter Panosu

Bina ve muastemilatinin ana salter panosu,
elektrik beslemesi haricinde diger amaclar icin
kullaniimayacak sekilde bir yangin bdélmesinde
yerlestirilmelidir.

Ana salter panosundaki bina ve mistemilatina
elektrik veren badlantilar kesildiginde, kontrol
devresine yapilan elektrik beslemesi kapanmamalidir.
Pusklrtme pompalarinin glic beslemelerindeki her
anahtara asagidaki etiket yapistiriimahdir:

YANGIN POMPASI MOTORUNUN
ELEKTRiK BESLEMESINi

YANGIN DURUMUNDA KAPATMAYINIZ!

Yukaridaki yazida bulunan harflerin ytksekligi en az
10 mm olmali ve kirmizi zemin Gzerine beyaz renkte
olmalidir. Salter bozulmaya karsi korunmalidir.

Ana Salter Panosu ve Pompa Kontrol Mekanizmasi

Kablonun hangi kalinlkta kullanilacaginin
hesaplanmasinda akim, muhtemel en biyik tam
yUk akiminin % 150’si alinarak hesaplanmalidir.

a) Basin¢ anahtarlarindan bir sinyal aldiginda
otomatik olarak motoru calistirilabilmeli,

b) Elle harekete gecirildiginde motor calisabilmeli,

c) sadece elle harekete gecirilmesiyle motoru
durdurabilmelidir.

Kontrol mekanizmasina bir ampermetre takilmis
olmalidir.

Pompa Calismasinin izlenmesi

Asagdidaki durumlar izlenmelidir.

¢ Motor icin alternatif akimli (a.c.) Uc¢ fazl giic
kaynadi,

¢ Calistirilmasi istenen pompa,

* Pompanin calismasi,

¢ Baslatma hatasl.

Batdn izlenen durumlar pompa odasinda goérinr
olarak ayri, ayri belirtilmelidir. Ayni yerde, pompa
calismasi ve ariza alarmlari da sesli ve gorsel olarak
kalici g6zetim altinda tutan sorumlu personel
tarafindan gosterilmelidir.

GOrdnUr ariza uyarisi sarl renkli olmalidir. Sesli
sinyaller en az 75 dB sinyal siddetine sahip olmali ve
sessiz konuma getirilebilmelidir. Sinyal lambalarini
kontrol etmek icin bir lamba deneyi yapilmalidir.

Dizel Motorlu Pompa Modiilleri

Dizel motor ISO 3046’ya uygun olarak beyan edilen
strekli bir gtc¢ cikisi olan, yUksek bir yerde tam
glcte calisabilmelidir. Pompa calismaya basladiktan
15 saniye sonra tam kapasiteye ulasmaktadir.
Yatay pompalar dogrudan tahrik edilebilirdir.
Yakit tanki, kaynakh celik sactan imal edilmistir,
birden fazla makine kullaniliyor ise her birinin yakit
tanki ve beslemesi ayri ayri konumlandiriimistir.
Yakit tanki pozitif bir basin¢ saglayacak sekilde,
motorun yakit pompasinda daha yUksek bir yere
konumlandirilmistir. Ancak bu yer motorun tam Usti
degdildir. Yakit tanki asagidaki sartlari saglayacak,
tam yUkte calismasi durumunda yakit tankinda
yetecek kadar yakit bulunmalidir.

e DTicin 3 saat
(Disuk tehlikeli sinif, su deposu hacmi 15 m?)

e STicin 4 saat
(Siradan tehlikeli sinif, su deposu hacmi 23 m3)

e YTive YTD icin 6 saat
(Yuksek tehlikeli sinif, su deposu hacmi
23 m3 Uzeri)

Acil Elle Calistirma Sistemi

Her iki aktden sadlanan gucle calistirilan acil elle
calistirma sistemleri kirilabilir kapakli olmalidir.
Periyodik muayeneler icin sistemin calismasi
TS EN 12845 standardinda belirtilen kurala gore
olmaktadir.

3l www.etna.com.tr
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TS EN 12845’e UYGUN DiZEL TAHRIKLI
POMPA KORUMA - KONTROL PANOSU

TS EN 12845’e UYGUN ELEKTRIiK TAHRIKLIi
POMPA KORUMA - KONTROL PANOSU

*  Motor hari¢ butin cikis baglantilari disik

*  Motor hari¢ butin cikis baglantilari disik
¢ ¢li> bag i voltajli (12/24 Vdc)

voltajli (12/24 Vdc)

3 Adet Voltmetre

3 Adet Ampermetre (max.1000 A)
Sebeke faz metre 50/60 Hz

Faz siralama

Watmetre (Aktif glic¢)

Varmetre (Reaktif glc)
Voltampermetre (Mevcut glc)
Kosintsmetre (Gug faktor()
Toplam ¢alisma suresi

Kismi ¢alisma siresi

Otomatik - Manuel anahtari, manuel
konumunda iken elle ¢alistirma ve
durdurma

32

2 Adet Akl

2 Adet Voltmetresi

2 Adet Akl ampermetresi
Takometre

Hararet gbstergesi

Yag s gbstergesi

Yagd basinci gbstergesi

Yakit seviye gdstergesi

2 Adet AkU sarj redresori

Akulerin verim kontroli

Calisma hatasi bildirme

Elle manuel ¢alistirma butonlari
ikaz lambalari test butonu

Test amacli devreye alma

Akulerin ayri ayri sarj edilebildiginin
izlenebilmesi

Akulerden 3+3 toplam 6 sar cevrimlik
otomatik baslatma tesebbsu
Otomatik - Manuel anahtari, manuel
konumunda iken elle ¢alistirma ve
durdurma
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Alarm Panosu ve Vana izleme Panosu

Yangin hidroforlarinda her zaman alarm panosu
bulunmak zorundadir. Genelde kullanilmayan yangin
hidroforlari yangin anina hazir bekletiimelidir.
Bu ylzden alarm panosu konmus ve hidroforun
calismamasi veya hazir halden ¢ikmasi durumunda
ilgililere bakim icin uyari gdndermek (zere sisteme
ilave edilmistir. TS EN 12845 normunda asagidaki
sinyallerin alinmasi gerekmektedir.

e Enerji mevcut (on)

¢ Pompanin devreye girmesi talebi

* Pompa calistyor

e Calismada hata

Bu alarm panosu tUm bu uyarilart hidrofordan
almaktadir, ancak ilgili teknisyenlerin bu uyarilari
gorebilmeleri veya duyabilmeleri icin alarm panolari
ayri olarak yapilmal ve ara kablo ile teknisyenlerin
bulundugu mahalle konmalidir. Bu sekilde hidroforda
meydana gelebilecek sorunlar ilgili teknisyenlerce
anlasilip  hemen gereken bakimlarin yapilmasi
saglanacaktir.

Sekil 48
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Vanalar

Hidrofor Uzerindeki vanalarda ilgili teknisyenlerce
acik olup olmadiklari takip edilmelidir. Bu ylzden
kullanilan  kelebek vanalarin acma kapama
kollarin takilacak mikro salter sayesinde vanalar
teknisyenlerin bulundugu mahalden uzaktan izleme
panosu ile kolayca izlenmektedir. Bu 6zellik NFPA20
de yukselen milli vana ile yapiimakta ancak vananin
tam acik veya kapall oldugu anlasilamamaktadir. Bu
sistem sayesinde vana ile oynandigi anda uzaktan
izleme panosuna sinyal gelecek hem isikli hem de
sesli ikaz ile teknisyenler uyarilacaktir.

1Uzaktan izlemeli Alarm Panosu (standarttir)

* Panonun batdn cikislart 12 Vdc dir. Giris 230
Vac.

* Redresoér giris 230 Vac - cikis 12 Vdc 7Ah. tir.
Ledlerle isikli gérsel ikaz.

* 95 db. sesli ikaz.

* Led test butonu.

* Alarm susturma butonu.

» Ak sarj icin ON - OFF anahtaru.

* 5m’lik 2 adet coklu fisli kablolari ile elektrik
ve dizel. Pompa panolarina baglanmaktadir.

« [stenildiginde, uclari erkek/disi fisleri ile beraber
5 m uzatma kablolari opsiyoneldir.

Calistirma Alarm Goéstergesi

Asagidaki sartlarin  her biri pompa setlerinin

bulundugu vyerde ve ayrica bakim odasinda

belirtilmektedir.

a) Motorun otomatik olarak calistirmasini
engelleyen bir anahtarin kullaniimasi.

b) Alti girisimden sonra motorun calistirilamamasi.

¢) Pompanin calismasi.

d) Dizel motorun kontrol mekanizmasi arizasi.
Uyari isiklart uygun sekilde calismahdir.

Alarm iletimi

izlenecek fonksiyonlar ve alarm seviyeleri TS EN
12845 standartda belirtilen alarmlar, sprinkler kontrol
odasi veya pompa odasinda bir alarm panosuna
monte edilmis ve alarmin 6nemine bagh olarak
gorsel ve sesli olarak (75 dB) ikaz vermektedir.
Alarmlar, tesisin icinde veya disinda, sabit bir kontrol
yerine, aninda midahele yapilsin diye sorumlu kisiye
iletiimek Gzere monte edilmelidir.

Alarm ve Vana Kontrol Panosu

Alarmlar énemine bagli olarak standartta belirtildigi
gibi uzaktan izlenebilmektedir.

* Su akis sinyali gibi bir yangin gdstergesi olabilen
sinyaller yangin alarmi olarak gd&sterilmektedir
(kirmizi alarm).

* Yangin durumunda sistemin dogru bir sekilde
calismasini énleyen glc¢ hatasi gibi teknik arizalar,
ariza alarmi olarak gdsterilmektedir (sari alarm).

Elektrik pompa Seti icin Alarmlar

1. Talep edildiginde (basincin dismesi) SARI
(gbrsel ve sesli alarm)

2. Calistirma hatasinda SARI (gérsel ve sesli alarm)

3. Calisirken (su akist) (yangin alarmi) KIRMIZI
(gbrsel ve sesli alarm)

4. GUc¢ mevcut degilse (teknik arizalar) SARI

(Gorsel ve sesli alarm)

Pompa emis vanasi acik YESIL (gorsel alarm)

Pompa emis vanasi kapali KIRMIZI (gbrsel alarm)

Pompa cikis vanasi acik YESIL (g6rsel alarm)

Pompa cikis vanasi kapall KIRMIZI (gbrsel alarm)

Su tankinda su yok KIRMIZI (g6rsel ve sesli

alarm pompanin durmasina misade edilmez-

EN 12845)

©oNO !

Dizel Pompa Seti i¢in Alarmlar

1.

Otomatik mod kapali oldugunda SARI

(gbrsel ve sesli alarm)

Calistirma hatasinda SARI (goérsel ve sesli alarm)
Calisirken (su akist) (yangin alarmi) KIRMIZI
(gbrsel ve sesli alarm)

Kontrol sisteminde hata meydana geldiginde
SARI (gbrsel ve sesli alarm)

Pompa emis vanasi acik YESIL (gorsel alarm)
Pompa emis vanasi kapali KIRMIZI (g6rsel alarm)
Pompa cikis vanasi acik YESIL (g6rsel alarm)
Pompa c¢ikis vanasi kapall KIRMIZI (gbrsel alarm)
Su tankinda su yok KIRMIZI (gbrsel ve sesli
alarm pompanin durmasina misade edilmez

TS EN 12845)

Yakit tankinda yakit yok KIRMIZI (gbrsel ve

sesli alarm) (nominal dolum seviyesi %25’e
distiginde,”MIN YAKIT” seklinde ikaz verir.

Pilot (Joker) Panosu

Motor bagdlantisi hari¢ butln ¢ikislari disak voltajlidir.

* Enerji ikaz lambasi

Pompa calisiyor lambasi

Ariza lambasi

Otomatik-Manuel ¢ikarilabilir anahtarli salter
Faz siralama

Diger elektriksel degerlerin izlenmesi Ana Elektrik

motor panosundan
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TS EN 12845 & NFPA20 NORMLARI KARSILASTIRMA TABLOSU

Ayrilabilir Govdeli veya Arkadan Emisli Tip

GG25 veya GGG40

Bronz veya AlISI 304

AlSI 316

Yumusak Salmastra (5 Sira)

POMPA GOVDESI Arkadan Emisimli Geri Cekmeli Tip (Back Pull Out)
POMPA GOVDE MALZEMESI GG25, GGG40 veya AlSI 304

CARK GG25, AlSI304 veya Bronz

POMPA MiLI AISI 316

SIZDIRMAZLIK Mekanik Salmastra veya Yumusak Salmastra (5 Sira)
YATAKLAMA Rulmanli Yatak

Gres Yaglamali Rulmanli Yatak

KAPLIN BAGLANTISI

Spacer Kaplin (Ara Parcali Kaplin) pompanin cark, difizér ve salmastra gibi
parcalarini sékmeden mudahale kolayhgi saglar.

Baglama Kaplin

KAPALI VANA BASINCI

Anma basincinin %125’i olmalidir.

Anma basincinin %140’indan fazla olmamalidir.

MAKSIMUM YUK

Debi degeri %140’a ¢iktiginda basing %70’in altina dismemelidir.

% 150 debide minimum basing, anma basincinin %65’inden kiclk olmamalidir.

Her iki normda da benzer hidrolik egri tarif edilmektedir.

YEDEKLEME

iki pompali sistemlerde, pompalarin her biri belirlenen debileri ve basinclari tek basina
saglayabilmelidir. U¢ pompanin bulundugu yerlerde, her bir pompa baslangicta verilen
debinin asgari %50’sini saglamaktadir.

Belirli sinirlama bulunmaktadir.

Pompalarin %100 yedekli olmasi yangin glvenligi agisindan
kac¢inilmazdir.

KACAK GIDERME POMPASI
(PILOT POMPA)

Belirli sinirlama bulunmamaktadir. Tercihe bagh olarak kullanilabilir.

En az 1 gpm kapasitede veya izin verilebilir bir kacagi 10 dk icerisinde
karsilayacak kapasitede ve sistemin gerektirdigi basin¢tan daha kigik
olmamalidir.

SU AKIS HIZI

Pozitif Emiste Akis Hizi 1,8m/s, Negatif Emiste ise 1,5 m/s’den biiyik olmamalidir.

POMPANIN CALISTIRILMASI

Sehir sebekesindeki basing 0,8 P’den (P; Kapall Vana Kosulundaki Basing) az olmayan bir
degere dusttiglnde, ilk pompa seti otomatik olarak ¢alismaya baslamamalidir. Iki pompali
bir set ise, ikinci pompa basincin 0,6 P’den az olmayan bir dedere diismesinden énce
calismalidir. Pompa bir kez ¢alismaya baslayinca, elle durduruluncaya kadar ¢alismaya
devam etmelidir.

Anma debisinde su akis hizi 3 m/s’den fazla olmamalidir.

Kollektorlerdeki tasarim hizinin diistik alinmasi, strtiinme
kayiplarini azaltir. TS EN 12845 e uygun yangin pompasinda
kollektor caplari daha blyUk ¢ikar. Daha biyik ¢aph boru ve
aksesuar kullaniimasi pompa emisini rahatlatan bir unsurdur ve
avantajdir.

Belirli sinirlama bulunmamaktadir.

VAR
VAR
VAR
VAR
Calistirma tanki kullanmak kaydiyla, negatif koddan emis
yapan pompanin susuz ¢alismasinin énline gegcilir. TS EN 12845
YOK bu tarz bir uygulamaya olanak tanimaktadir. NFPA20 de ise

norm pompalar ile negatif koddan emise yonelik bir uygulama
bulunmamaktadir.

VAR (Her pompa igin ayri)

OTOMATIK HAVA TAHLIYE VANASI VAR
DEBI METRE VAR
MANOMETRE VAR
ANA TAHLIYE VANASI YOK
VAR (Negatif emis yaptirilacak sistemlerde pompa sayisi kadar kullanilir. DT'de 100 It ST
CALISTIRMA TANKI ve YT’de 500 It olmalidir. Tanklarin icerisindeki su seviyesi 2/3’e distiginde pompalar
otomatik devreye girer.)
ELEKTRIK KUMANDA PANOSU VAR (Her pompa igin ayri)
YUKSELEN MILLi VANA YOK (Kelebek vana mevcut, opsiyonel 12V DC uzaktan izleme panosu mevcuttur.)
RELLEF VANA YOK (Goévde sogutma, ana tankla geri donisli sirkilasyon borusu ile yapilmaktadir)

VAR (Emme ve basma hattinda ayri ayri olmahdir.)

EKSANTRIK EMIS KiTi

VAR (Pompa emis ¢apl negatif emiste DN80’den, pozitif emiste ise DN 65’den kicuk
olamaz. Bunun i¢cin pompanin emme kismi en az iki ¢ap uzunlugunda, bir dogru veya konik
boruya baglanmalidir. Konik boru, yatay baslik kismi ve 20° yi gecmeyen azami daldirma
acisina sahip olmalidir. Vanalar pompa girisine dogrudan degil bu emis kitine takilmalidir.)

VAR (Goévde sogutma i¢in kullanilir.)

EMIS KOLLEKTORU

YOK (Pozitif emiste tavsiye edilmez, negatif emiste ise kesinlikle kullanilmaz. Pompalar ayri
ayri emis yapar.)

YOK

Eksantrik emis kiti kullanimi; pompaya yonelen suyun laminer
akimda akmasini, hava v.b. akisl bozan unsurlarin pompaya
ulasmamasini, éngoérilenden bir cap blyik capa gegilmesi
nedeniyle de akis hizinin dustrtlmesini ve sirtinme kayiplarinin
azaltilmasini saglar. TS EN 12845 eksantrik emis kiti kullanimi ile
pompa emis hatti icin cok énemli bir avantaj saglamaktadir.

BASMA KOLLEKTORU

VAR (1,3 m/s Pozitif, 1,5 m/s negatif yiike gére hesaplanmistir. Strtiinme kayiplart minimize
edildiginden yukselen milli vana kullaniimasina gerek yoktur)

VAR

VAR

VAR

VAR

Pano icerisinde Kilitli

VAR

VAR

VAR

VAR

YOK

Pano Uzerinde Ulasilabilir

VAR

HER POMPA iCIN PANO VAR

KILITLI PANO VAR

BASINC ANAHTARI Pano Disinda Kilitli
FAZ HATA BILDIRIMi VAR

FAZ SIRA HATASI BILDIRIMI VAR

KUMANDA FAZ HATASI BILDIRIMI VAR

MANUEL, YARI OTOMATIK VE TAM VAR

OTOMATIK CALISMA

OTOMATIK DURDURMA VAR

MANUEL DURDURMA DUGMESI Pano Uzerinde Kilitli
AYRI ALARM PANOSU VAR

SESLi ALARM VAR

ISIKLI ALARM VAR

VAR

OTOMATIK TEST PROGRAMI

VAR (TS EN 12845 Siprinker Sistemlerinde Uygulanmaz. Kullanici tarafindan manuel yapilir.)

VAR

36
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TS EN 12845 HIDROFOR VERSIYONLARI TS EN 12845 BELGELER

Seri Aciklama
EUROPEAN STANDARD EN 12845
ETNDI Dizel motorlu pompa NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM August 2003
Dizel motorlu pompa ve pilot CS 13.220.20
ETNO1D . .
pompali hidrofor seti
English version
Dizel motorlu pompa ve elektrik Fixed flreflghtl_ng systems - Automatlc_ sprinkler systems -
ETN10D ) ) Design, installation and maintenance
motorlu hidrofor seti
Installations fixes de lutte contre lincendie - Systémes QOrtsleste Brandbekamplungsanlagen - Automatische
d'extinclion automatiques du type sprinkleur - Calcul. lagen - Planung d Ir
installation et maintenance
Dizel motorlu, elektrik motorlu ve
ETNT'D p||ot pompa|| hidI’OfOI’ seti This European Standard was approved by CEN on 29 Nevember 2002.
GEN members are bound to comply with the CEN'GENELEC Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this European
Standard the status of a national standard without any alteration. Up-lo-date lists and bibliographical references concerning such natienal
standards may be obtained on application to the Management Genire or to any CEN member.
H This European Standard exists in three official versis English, Fr h, G ). A version i ther | de by 1 latic
Seri Aciklama Unir o roaponaalty 1 CEN mmber o s wn o8 an notied 0 s Miregemont Ganis s e same S as th ofcial
versions.
CEN members are the national standards bodies of Ausiria, Belgium. Czech Republic. Denmark. Finland, France. Germany, Greece.
;l_ungdary‘ Iceland, Ireland, Italy, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Portugal, Slovakia, Spain, Sweden, Switzerland and United
. . . ingdom.
ETN10 Elektrik motorlu pompalr hidrofor seti
( 1 éEFEHENCE' . PRE - F - 2;- . 3 IS;Eﬁi o1 ]
Elektrik motorlu pompali ve pilot \ | = ~ Il I
ETNT : . VS
pompali hidrofor seti
TITLE: PED ASSESSMENT REPORT |
| ‘ |
o . . . - INSPECTION REPORT
ETN20 ki ana elektrik pompali hidrofor seti For: Fire Fighting Water Booster Pumps Test Acccording to
‘ EN 12845:2004+A2:2009
EN 12845:2004+A2:2009'a gore Yangin Hidroforu Pompas: Muayene Raporu
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION REPORT NO. AND DATE HPi/P1006-009-01 # 04 Dec.2014
HY . . EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
iki ana elektrik pompali ve pilot Repor ro..ve tarif
ETN21 moall hidrofor seti MANUFACTURER ALP POMPA TEKNOLOJILERIBAN. VETIC. A.S
pompa ofor setl Management Centre: rue de Stassart, 36 B-1050 Brusselg INSPECTION REQUESTED BY & ALP POMPATEKNOLOJILERI SAN. VETIC. A.S.
PLACE OF INSPECTION Dudullu OSB. Nato Yolu Cd.No: 267/B 34775
Muayeney talep eden ve muayene yeri Umraniyeé Istanbul-Turkey
®2003 CEN Al rights of explaitation in any form and by any means resened
\dwide for CEN — — . — ad— _ —
worldwide for GEN natianal Members SPECIFICATION OF THE PRODUCT | PUMP SERIALNO, | MOTOR MARK & SERIAL NO. |
iﬂpun ozellikleri | PompaSeriNe. | Motor Marka ve SeriNo. |
] i ETNA EA 32/26 [157 [ ME 2-160 M1-2 1307040543 |
MODULER S|STEM ETNA EA 32/26 ~ 158 — IME2-160 M1-2 1307040542 |

SCOPE OF INSPECTION

(Muayene Kapsami)

Performance tests have been carried out for the firedighting water booster pumps according to
manufacturer's instructions in accordance with “EN 42845 itent 10-Pumps” requirements. Results are in
the limits of standards. s

Yangin hidroforu pompalarimin performans deneyleri, imalatcinin “EN 12845 madde-10 Pompalar” gerekleri
ile uyumiu talimatlanna gore yapilmigtir. Sonuglar standardin sinirlan igindedir.

Tests have been carried out under the surveillanice of HPi Verification Services expert. Test results have
been accepted and test reports in-annexes reviewed and approved

Pompa deneyleri, HPi Verification Services uzmaninin gézetiminde gergeklegtirilmistir. Deney sonuglar
kabul edilmig ve eklerdeki deney raporlam.onaylanmigtir.

All calibration certificates of the measuring dévices that used for tests have been reviewed.

Deneylerde kullanilan timi 6lgme eihazlarinig kalibrasyon raporlan gézden gegirilmistir.

Reference document used for inspection EN 12845:2004+A2:2009
Muayenede kullanulan referans dokiimaniar
" " Place & date of inspection Istanbul 22.0ct 2014
Muayene yeri ve tarihi
Dizel pompali moddl ® Dizel ana pompa modull Yatay pompali moddl Dikey pompali modiil Annexes to this report : ALP POMPA Test Report EA 32/26 of 22 Oct
® Pilot pompa moduli 2014 and photos (4 pages)
© Elektrill ana pompa modaid ON BEHALF OF HPI VERIFICATION SERVICES INSPECTED BY
HPi Verification Services adina Muayene eden
T.J. Egginton Cemai\ Varol
” ','L_"»"\ Al /\/7
" P L ¥ ’/L( /
1. Eksantrik emis kiti 5. Debimetre kiti
2. Basing kollektoru 6. Depoya donls [ © HPi Verification Services Ltd. / Page 1 of 1
: The Manor House, Howbery Park, Wallingford, OX10 8BA, United Kingdom - ;|
3. Pompa basin¢ anahtari 7. Ana tesisata L Lhe Manor 1iguse ark,

4. Besleme tanki badlantisi
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Satis Sonrasi Hizmetler

35 yili askin sektor tecribesi, Tlrkiye geneline yaygin 95 adet servis noktasi
ve musteri odakli satis sonrasi hizmetler yaklasimi ile strekli yaninizdayiz.
(Devreye alma, bakim & ariza giderme, yedek parca temini.)

ETNA

Dudullu Organize Sanayi Bolgesi 2. Cad. No: 14

34775 Umraniye - istanbul / Turkiye
Tel : +90 216 561 47 74 (Pbx) * Fax : +90 216 561 47 50 0850 455 38 62
www.etna.com.tr ¢ info@etna.com.tr misteri hizmetleri




