50 Hz

SCUBA, GS
Serisi

4" - 5" DALGIC TIP ELEKTRIKLI POMPALAR
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Monoblok
Dalgic tip
Elektrikli

Pompalar

SCUBA Serisi

U Yenilikcgi
U Kompakt

U Cift salmastrah
sistem

U Kolay kurulum

KKULLANIM ALANLARI
SIViL, TARIMSAL, ENDUSTRIYEL.

UYGULAMALAR
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¢ Ana su depolarindan veya rezervlerinden, 6” kuyulardan,
havuzlardan ve akarsulardan su beslemesi.

e PUskdrtiict sulama sistemleri.

e Emis sorunlarini ve gurultiyu onlemek icin hidrofor dogrudan
deponun veya kuyunun igine konulabilir.

TEKNiIK OZELLIKLER

POMPA

« Debi: 2850 rpm’de 7,5 m3/saate kadar.

- Basma Yiiksekligi: 2850 rpm’de en
fazla 80 m.

« Elektrikli pompanin maksimum toplam
capi: 128 mm.

« Azami suya daldirma derinligi: 20 m.

« Azami suda bulunan kum miktart:
25g/m3

« 2,5 mm’ye kadar kati maddeleri
gecirir.

« Dagitim cikisi: Rp 1 1/4.

« Motor giicii : 0,55 ile 1,1 kW arasi.

MOTOR

« Tek fazli model:
220-240V, 50 Hz 2 kutuplu (2850 rpm).

« Danhili otomatik sifirlama asiri yuk
korumali.

« Dahili kondansatorlu.

« Ug fazli model:
380-415V, 50 Hz 2 kutuplu (2850 rpm);
asiri yuk korumasi kullanici tarafindan
saglanacak ve kontrol paneline
kurulacaktir (elektrik paneli bolimine
bakin).

« Maksimum besleme voltaji
degisiklikleri: £%5.

H

« F sinifi sizdirmazlik.

« Yatay konumda da galisabilir.

« Saatteki maksimum calhisma
sayisi, esit sekilde dagitiimis:
0,9 kW’a kadar motorlar igin 25.
1,1 kW’a kadar motorlar icin 20.

« Motorla temas durumunda azami su
sicakligi: 40°C (surekli kullanim).

URETIM OZELLIiKLERI

Onceden monte edilmis filatérli tek fazli

seri (SCUBA G serisi).

Pompa + Hydrovar® igeren kit

Asagidaki modeller i¢in kullanilabilen

su sogutmali invertor:

HVW/SC207T ve HVYW/SC407T.

istek tizerine farkli voltaj ve frekanslar.

« AISI 304 paslanmaz ¢elik pervaneler
istek Uzerine temin edilebilir.

YAPI KARAKTERISTIKLERI
« Monoblok, ¢oklu pervaneli elektrikli
dalgig tipi pompa.

Sivi tarafi, pompalanan sivi ile
sogutulan elektrik motorunun altinda
yer alir.

Pervaneler radyal santrifij tipidir,
teknopolimerden Uretilmistir.

AISI 304 paslanmaz gelik diflizorler.
Dis govde, motor muhafazasi, emis
eleg@i ve mil uzantisi AlSI 304
paslanmaz gelikten Uretilmistir.
Kuru motor.

Elektrikli motor yag hazneli gift
salmastra sistemiyle korunur. Silikon
karbir mekanik salmastra, asinma ve
yipranmaya son derece dayanikhdir,
ikinci mekanik salmastra ile birlikte,
yag haznesinin 6zel tasarimi
sayesinde yaglanir ve uzun sure
glvenilirligi garanti eder.

Kullanilan yag, yiyeceklerle temas
eden yaglar standardina uygundur
(F.D.A. - GIDA VE ILAG YONETIMI).



SCUBA SERISi
POMPA KESITIi VE ANA BIiLESENLER LiSTESI
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REF. N. ACIKLAMA
1 ‘ Cikis agzi
*2 Diftzor
“3 ‘ ik hazne
*4 Son diftizor
*5 ‘ Son hazne
i *6 Cark
ﬁ\\b - :]:Hm E: - 7 | Oriimcek yatak
- an i -- 8 Mekanik conta muhafazasi
=y
9 ‘ Motor alt yatak tutucusu
10 Motor kafasi
TN 11 | stator
FEN 12 Mil takimi
I | \ (motor pompa mili ve yataklar)
1 13 ‘ Motor Ust yatak tutucusu
14 Flans takimi
! 18 15 ‘ Giris stizgeci
ﬂ: by 16 | Baglanti haznesi
- 29 *17 ‘Yatak takimi
N *18 | Conta takimi
NN
) \ \’/k *19 | Burg takimi @
3 L \’A N 28 | Filator takimi @
§ \\\\ 29 ‘ Kablo prizi grubu
B #\32 W 31 Kapasitor muhafaza parcasi
*g 32 ‘ Kapasitor
. 33 Uc fazh glic kablosu
N R \ \ 34 Tek fazli giic kablosu
- I3 (prizli)
| | 11 (*) Onerilen yedek parcalar scuba-2p50-en_b_tp
(1) 4 carktan fazla modeller icin
K \ (2) Yalnizca G versiyonlari icin
\ \ \ X
N Y
VI v gy~ - N \\(\/

04453B_A_DS

Referans numaralar ilgili katalogdaki yedek pargalari ifade eder.
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SCUBA SERISi
MALZEME TABLOSU

ADI MALZEME REFERANS STANDARTLAR
AVRUPA ABD

Kapakl muhafaza Paslanmaz celik EN 10088-1-X5CrNi18-10 (1.4301) AlSI 304
Ust yatak destegi Paslanmaz celik EN 10088-1-X5CrNi18-10 (1.4301) AlSI 304
Statorlu bilezik Paslanmaz celik EN 10088-1-X5CrNi18-10 (1.4301) AlISI 304
Filtre Paslanmaz celik EN 10088-1-X5CrNi18-10 (1.4301) AISI 304
Mil uzantisi Paslanmaz celik EN 10088-1-X5CrNiMo17-12-2 (1.4401) AISI 316
Vidalar Paslanmaz celik EN 10088-1-X5CrNi18-10 (1.4301) AISI 304
Cark Noryl®
Diftizér Paslanmaz celik EN 10088-1-X5CrNi18-10 (1.4301) AlSI 304
Basma yuksekligi PPS Ryton®
Alt bashk PPS Ryton®
Alt yatak destegi Pres dokiim altiminyum
Burc destegi PPS Ryton®
Burc yataklari Laripur®
Elastomerler Nitril kauguk (NBR)
Dis Mekanik salmastra Silikon karbur
ic Mekanik salmastra (sabit parca) Stetit
ic Mekanik salmastra (déner parca) Karbon grafit

scuba-sc2-sc4-2p50-en_b_tm



SCUBA SERISi
TANIMLAMA KODLARI

[ sc] [2] [o7 ] ]
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ORNEK : SC207CGL27

SCUBA POMPA :
NOMINAL DEBI 2 m3/sa; 0,75 kW; 50 Hz;

DAHILI KONDANSATOR; SAMANDIRA; 20 m H07 KABLO
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20 m HO7 KABLO
SAMANDIRA
KONDANSATOR
UG FAZLI

BOS =50 Hz
6 = 60 Hz

MOTOR GUCU kW x 10
NOMINAL DEBIi m¥sa
SCUBA SERISi REFERANSI

TEK FAZ URUN BIiLGi ETIKETI
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ACIKLAMA

1 - Elektrikli pompa tipi

2 - Kod

3 - Nominal debi

4 - Nominal basma yuksekligi

5 - Motor 6zellikleri

6 - Uretim verisi ve seri numarasi

7 - Maksimum suya daldirma derinligi
8 - Minimum basma yuksekligi

9 - Nominal gi¢
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SCUBA SERisi _
50 Hz’de HIDROLIK PERFORMANS ARALIGI
SC2 - SC4 ~ 2850 dev/dak SO 9906 - Ek A
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SCUBA SERISi
50 Hz’de BOYUTLAR VE AGIRLIKLAR
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POMPA TiPi BOYUTLAR | AGIRLIK
TEK UC | KADEME u Rp 1 1/4
FAZLI FAZLI SAYISI mm kg \..nb
SC205C  |SC205T 4 526 13,5 Q4 /]
SC207C  |SC207T 5 566 15 :
SC209C  |SC209T 6 591 16
SC211C |SC211T 7 636 18
SC407C  |SC407T 4 541 14,5
SC409C  |SC409T 5 566 15,5
SC411C  |SC411T 6 611 17,5
scuba-sc2-sc4-2p50-en_c_td
POMPA KISIM KABLO KABLO
TiPi TiPi UZUNLUGU
L
SC205C 3G1 HO7RN-F
SC207C 3G1 HO7RN-F
SC209C 3G1,5 HO7RN-F
SC211C 3G1,5 HO7RN-F
SC407C 3G1 HO7RN-F
SC409C 3G1,5 HO7RN-F .
sCa0sT | 4ai | woranr 0™ - =
§EZO7T 4G1 HO7RN-F \g\\\\‘\\w LIty a8
SC209T  4G1 HO7RN-F o:
SC211T 4G1 HO7RN-F @
SC407T 4G1 HO7RN-F 2 128 = ©
SC409T 4G1 HO7RN-F S
SC411T 4G1 HO7RN-F
scuba-sc2-sc4-2p50-en_c_tc
Onceden monte edilmis filatére sahip tek kademeli tiriin grubu mevcuttur (SCUBA G)
10 metre kablolu versiyonlar istek tizerine tedarik edilir
50 HZ’DE HIDROLIK PERFORMANS DEGERLERI TABLOSU
POMPA TiPi NOMINAL Q = DEBI
Gl"Jg l/dk 0 20 30 40 50 60 75 80 100 125
m3/s 0 1.2 1.8 2,4 3 3,6 4,5 4,8 6 7,5
kw HP H = TOPLAM METRE SU SUTUNU
SC205C - SC205T | 0,55 ’ 0,75 47,7, 43,4 40,5 ‘ 36,8 32,3 26,7 15,9
SC207C-SC207T | 0,75 1 61,2 56,7 52,7 47,6 41,5 34,3 21,7
SC209C - SC209T | 0,9 ’ 1,2 72,4 66,3 61,8 ‘ 56,3 49,6 41,8 27,4
SC211C-SC211T 1.1 1,5 84,5 77,6 72,6 66,3 58,6 49,2 31,7
SC407C - SC407T | 0,75 ’ 1 49,4 ‘ 42,8 40,6 38,1 34,0 32,5 25,9 16,5
SC409C - SC409T 0,9 1,2 62,5 52,3 49,6 46,7 41,8 40,1 32,2 19,9
SC411C-SC411T 1,1 1,5 75,5 ‘ 63,4 60,0 56,4 50,6 48,5 39,3 25,4
scuba-sc2-sc4-2p50-en_c_th
POMPA TiPi GEKILEN GEKILEN KONDANSATOR POMPA TiPi CEKILEN CEKILEN CEKILEN
GUQ* GUQ* GUC* GUQ* GUQ*
TEK FAZLI 220-240V l"J(; FAZLI 220-240V 380-415V
kw A MF /450 V kw A A
SC205C 0,93 ’ 4,37 16 SC205T 0,86 2,81 1,62
SC207C 1,15 5,19 25 SC207T 1,09 4,12 2,38
SC209C 1,32 ‘ 5,88 25 SC209T 1,27 4,40 2,54
SC211C 1,63 7,25 30 SC211T 1,45 4,68 2,70
SC407C 1,18 ‘ 5,28 25 SC407T 1,12 4,16 2,40
SC409C 1,38 6,17 25 SC409T 1,33 4,50 2,60
SC411C 1,76 ‘ 7,85 30 SCAN1T 1,59 4,94 2,85

*Calisma araligi icindeki azami degerler.

scuba-sc2-sc4-2p50-en_c_te
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SCUBA SERISI
50 Hz’de CALISMA KARAKTERISTIKLERI
SC2 - SC4 ~ 2850 dev/dak ISO 9906 - Ek A
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Bu performans degerleri p= 1,0 kg/dm?® yogunluga ve v='1 mm?#sn kinematik viskoziteye sahip sivilar igin gegerlidir.

m
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BiR INVERTOR TARAFINDAN KONTROL EDILEN
SCUBA POMPANIN MONTAJ ORNEGI
(HYDROVAR® SU SOGUTMALLI)

IP 55 3

T = 0450 °C ——

J\
/f
| 3
| 2
L 2 200 mm L > 200 mm

L

REF. N. ACIKLAMA

1 Scuba/B elektrikli pompa
Besleme kablosu

HVW hidrolik kiti

Hydrovar® su sogutmalri invertor

W N

scuba-hvw-2p50-en_a_tp

04462_A_SC
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ELEKTRIKLI DALGIC TiPi POMPA KURULUM SEMASI

1 - Dalgig tip elektrikli pompa.

2 - Dagitim borusu.

3 - Motor besleme elektrik
kablosu.

4 - Kontrol paneli.

5 - Cekvalf.

6 - Sayag.

7 - Agma/Kapama valfi.

8 - Kuru ¢alismaya karsi
koruma igin seviye
sensorleri.

9 - Kablo kelepgesi.

10 - Elektrikli pompa tahliyesi/
besleme kapagi.

A - Motor besleme elektrik
kablosunu dagitim borusuna
sabitleyen kelepcgeler arasi
mesafe.

B - Kuyunun dibi ile elektrik
pompasi arasindaki mesafe.

DOGRU KURULUM iCIiN GEREKEN

BILESENLER

« Asiri yuk korumasi igin bir ana salter ve termal role ile
donatilmis kontrol paneli.

« Dagitim ¢ikiglarindan 10 metre mesafedeki ¢ekvalf,
borulamanin her 30+50 metresinde ilave ¢ekvalf.

« Kuyu agzinda sayag ve surgull vana.

« Kuru galismaya karsi koruma igin elektronik problar veya
samandiralar.

ONERILER

« Enerji kablosunu borulamanin her 2+3 metresinde boruya
sabitleyin.

« Elektrik pompasinin kuyu dibinden guvenli bir mesafede
kurulu oldugundan emin olun.

- T « Pompa c¢ap! ve dahili kuyu ¢api arasinda en az 3 mm
mesafe oldugundan emin olun.
S T m (B) « Calistirma sirasinda, motor ¢cevresinde donen su devrinin
zjzzzzzi l en az 8 cm/sn oldugundan emin olun. o
Bl « Kuyunun igerisindeki asgari dinamik su seviyesinin pompa

basma ¢ikisinin en az 1 m altinda oldugundan emin olun.

01904_B_SC

TEKNIK BiLGILER m
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BiR INVERTOR TARAFINDAN KONTROL EDILEN DALGIC TiPi BIR
ELEKTRIKLi POMPANIN MONTAJ ORNEGI (HYDROVAR®)

|
@

-
-
-~

Al

1 1 - Dalgig tip elektrikli pompa.
= 2 - Kablo kelepgesi.
3 - Motor besleme elektrik kablosu.
] 'i 4 - Kuru ¢alismaya karsi koruma igin seviye
. sensorleri.
] 5 - Destek braketi.
6 - Cekvalfleri.
i Ej 7 - Sayag.
8 - Basing sensoru.
9 - Surguld vana.
10 - Diyaframli tank.
11 - QLCS Seviyesi elektrotu kontrol paneli.
12 - QHI motor filtre paneli, 20 metreyi gegen
uzunluktaki kablolar i¢in gereklidir.
13 - Hydrovar® (Inverter).
14 - Termal manyetik devre kesici (QHV).
15 - Dagitim borusu.
? 16 - Elektrikli pompa tahliyesi/besleme
B 1 m (B) tapasi.
Tt 3
=T =T= l NOT. Dogru invertdr-motor segimiigin, satig m:
agimizla temasa gegin. §
o

ﬁ TEKNIK BiLGILER



SCUBA, 50 Hz: POLIKLOROPREN (CR) HO7RN-F VE
ETILEN-PROPILEN (EPR) KABLOLARI BOYUTLANDIRMA
DOGRUDAN BASLATMA
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KABLO CAPI: 3 x ...mm?
POMPA NOMINAL | NOMINAL | Cos¢ | CEKILEN  GERILIMDE mm? 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25
TiPi GUC GERILIM AKIM DUSME |Amaks 17 23 32 42 54 75 100 | 127
TEK FAZLI Kw HP \' A % Metre cinsinden azami uzunluk
220 0,944 4,37 53 80 | 133 | 213
2 7 ! ! :
5205 0.55]0.75 240 0,940 4,37 58 88 | 146 | 234
220 0,968 5,19 44 66 109 | 175 263
5€207 0.75) 1 240 0,968 5,19 48 72 119 | 191 @ 287
220 0,979 5,88 38 57 96 | 153 229
5209 0.3 1.2 240 0,979 5,88 42 63 | 104 | 167 250
SC211 11 15 220 0,981 7,25 4 31 46 77 124 | 186 | 309
240 0,981 7,25 34 51 84 135 202 337
220 0,970 5,28 43 64 | 107 | 172 258
5C407 0.75) 1 240 0,970 5,28 47 70 | 117 187 | 281
220 0,982 6,17 36 54 91 145 218 363
SC409 0.9 1.2 240 0,982 6,17 40 59 99 158 | 238 | 396
SCA1 11 15 220 0,984 7,85 28 43 71 114 171 | 285 | 456
' ' 240 0,984 7,85 31 47 78 | 124 | 186 | 311 | 497
Actk kablolar 30°C sicaklikta désenmistir, maksimum iletken sicakligi 80°C'dir. Scubam-cavi-50_d_te
KABLO CAPI: 4 x ...mm?
POMPA NOMINAL NOMINAL Cos@ | CEKILEN  GERILIMDE | mm? 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25
TiPi GUC GERILIM AKIM DUSME Amaks 17 23 32 42 54 75 100 127
UC FAZLI Kw HP \' A % Metre cinsinden azami uzunluk
220 0,809 2,81 125 188 | 313
SC205T 0,55 0,75 240 0,809 2,81 136 205 | 341
380 0,809 1,62 375
415 0,809 1,62 409
220 0,728 4,12 95 | 142 237 | 379
240 0,728 4,12 103 | 155 | 258 | 414
SC207T 0.751 1 380 0,728 2,38 283
415 0,728 2,38 309
220 0,776 4,4 83 125 | 208 333
240 0,776 4,4 91 136 | 227 | 363
SC209T 0.3 1.2 380 0,776 2,54 249 374
415 0,776 2,54 272 408 |
220 0,810 4,68 4 75 112 187 | 300
240 0,810 4,68 82 123 | 204 | 327
SC2IT 11002 380 0,810 2,7 224 337
415 0,810 2,7 245 368
220 0,737 4,16 93 | 139 | 232 | 371 |
240 0,737 4,16 101 152 253 405 |
SCAO7T 0.75) 1 380 0,737 2,4 278 416
415 0,737 2,4 303 @ 455
220 0,793 4,5 80 119 199 | 319
240 0,793 4,5 87 | 130 217 | 348
SCA09T 0.9 1.2 380 0,793 2,6 238 @ 357
415 0,793 2,6 260 390
220 0,833 4,94 69 | 104 | 173 | 276 414
240 0,833 4,94 75 | 113 | 188 | 301 | 452
SCATTT LIS 380 0,833 2,85 207 | 310
415 0,833 2,85 226 | 339
Actk kablolar 30°C sicaklikta désenmistir, maksimum iletken sicakligr 80°C'dir. Scubat-cavi-50-en_d_te
TEKNIK BILGILER

’F‘
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DALDIRILMIS BIR MOTOR VE SOGUTMA BILEZiGi BOYUTLANDIRMASI
CEVRESINDE AKAN SIVININ HIZININ
HESAPLANMASI
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Asagidaki formil, dalgig tipi bir pompanin motoru gevresinde akan sivi hizinin motorun yeterli sogutulmasini garanti etmeye
yetecek kadar yiksek olup olmadidini dogrulamak igin kullantlir:

Q
2
D2
4
Burada: Q [m3/sn] : elektrikli pompanin galisma debisidir; sadece bu akimin yarisi hesaba katilir, ¢linki filtre (2) alanina
emilen sivi pompa tarafindan (1) oldugu kadar motor tarafindan da (3) gelir;
[m] cinsinden D kuyunun c¢apina karsilik gelir;
[m] cinsinden d motorun (3) gapina karsilik gelir;
[m/sn] cinsinden v motor gevresinde akan sivinin hesaplanmis hizidir.
Simdi, boyle hesaplanan (v) hizi motorun dogru sogutulmasi igin gereken asgari hiz ile kiyaslayin (v ). eger v > vm ise,
motor diizglin sekilde sogutuluyor demektir, eger v < v_ ise, bir sogutma ceketi (4) takilmasi gerekecektir.
Ornek:
Bir elektrik pompasi 0Z630/12 (motor ¢api d = 0,144 m) 8" bir kuyuda galisir (kuyu ¢ap1 D = 0,203 m), debi
Q =20 m?sa = 0,0055 m®/sn’dir.
Sivinin hizi v = (0,0055/2) / {= [(0,203)%4 — (0,144)%/4]} = 0,17 m/sn.
Duzglin motor sogutma igin gereken asgari hizv_= 0,20 m/sn.
v <v_oldudu igin, bir sogutma ceketi takilmasi gerekecektir.

V=

d:
7 ( 7)

Asagidaki formil, dalgig tipi bir motora monte edilecek sojutma ceketinin azami ¢apini belirlemek igin kullanilir:

Do 4.(Q+dzj

v-r 4

Burada: [m®sn] cinsinden Q elektrikli pompanin galisma debisidir; sivi sadece motor tarafindan (3) geldigi icin tim akis
dikkate alinir;
[m] cinsinden D sodutma ceketinin (4) capina karsilik gelir;
[m] cinsinden d motorlarin (3) ¢apina karsilik gelir;
[m/sn] cinsinden v motor gevresinde akan sivinin asgari hizidir.
I§Iektrikli pompa farkh bir debide galisirsa, sogutma ceketinin ¢api hesaplanirken minimum debi dikkate alinmaldir
Ornek:
Elektrikli pompaya OZ615/24 monte edilmis bir motorun (motor ¢api = 0,144 m), debi
Q =15 m¥/sa = 0,0042 m*/sn’dir, v_ = 0,20 m/sn’lik bir asgari sivi hizi gerektirir.
Sogutma ceketi capi D = {4 {(0,0042/(0,2 =)+(0,144)%/4] }*5 = 0,217 m.

ﬁ TEKNIK BiLGILER
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ESZAMANLI MOTOR BASLATMA SISTEMLERI

Dogrudan

Dustk gucteki motorlar icin uygundur.

Baslatma akimi (Is) nominal akimdan (In) cok daha
yuksektir.

Baslatma akimi Is = Inx4 + 8

Baslatma torku Ts = Tnx2 + 3

Dolayh

* Yildiz/Ucgen

Baslatma akimi (Is), dogrudan baslatma akimindan g
kati daha azdir.

Baslatma akimi Is = Inx 1.3 + 2.7

Baslatma torku Ts = Tn x 0.7 + 1

Yildizdan tg¢gene gecis asamasinda (yaklasik 70 ms)
motora temin yapilmaz ve donis hizi diisme egilimi
gosterir.

Guct 10 HP'nin Uzerinde olan dalgig elektrikli
pompalarda rotorun ilimli kitlesi degistirmede
yavaslamaya neden olur, boylece baslangictaki Yildiz
temini kismen kullanissiz hale gelir.

Bu gibi durumlarda empedans panellerin veya bir oto
trafo kullanilmasini tavsiye ederiz.

 Empedanslar

Motor nominal gerilimden daha dustk ve empedanslar
aracihigiyla elde edilen bir gerilimler baslatilir.

Lowara panelleri baslangi¢ gerilimini %70'e kadar
indiren empedanslari kullanirlar.

Nominal gerilime gecis glic kaynaginin herhangi bir
kesintisi olmaksizin gerceklesir.

Nominal gerilim Un = 400 V
Baslatma gerilimi Us = Un x 0,7 = 280 V

Us
— ) =Inx3=+6
Un
Baslatma torku

Us 2
Ts=Tnx2+3x e =Tnx1=+1,5
Un

Baslatma akimi

Is=1Inx4+8x

TEKNIK BILGILER
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Oto trafo

Pompa, nominal gerilimden daha dustk bir gerilimle
baslatilir.

Lowara panellerinde hat gerilimi degerinin %70'i olan
bir gerilime sahip oto trafo kullanilir.

Nominal gerilime gecis gli¢ kaynaginda herhangi bir

kesinti olmaksizin gergeklesir.

Nominal gerilim Un =400V

Baslatma akimi

Us
s =1Inx4+8x — ) =Inx3+6
Un

Baslatma torku

Us 2
Ts=Tnx2+3x (_) =Tnx1=+1,5
Un
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GENEL KULLANICILARDA SU IHTIVACLARI

Su ihtiyacinin belirlenmesi, kullanicilarin tirtine ve eszamanlilik faktortine baghdir. Hesaplama tlkeden Ulkeye
degisiklik gosterebilen yonetmeliklere, standartlara veya geleneklere baglidir. Asagida gosterilen hesaplama yéntemi,
uygulama deneyimini temel alir, bir basvuru degeri saglamak icin tasarlanmistir ve ayrintili analitik hesaplamanin
yerini tutmaz.

Cok daireli binalarda su ihtiyaclan

Tiiketim tablosunda sihhi tesisata bagli olarak her bir basma noktasinin azami degerleri gosterilmistir.

HER BiR BASNMA NOKTASI iCiN MAKSIMUM TUKETIMV

TiPi TUKETIM (l/dak)
Evye 9
Bulasik makinesi 10
Camasir makinesi 12
Dus 12
Banyo kuveti 15
Lavabo 6
Bide 6
Rezervuar WC 6
Kontrollu sifon sistemi WC 90
G-at-cm_a_th

Gercekte basma noktalar kesinlikle ayni anda kullaniimadidindan, her bir basma noktasinin su tiiketim
degerlerinin toplami eszamanhhik katsayisina gore azaltiimasi gereken kuramsal azami tiketimi
belirler.

1

Bir banyo ve sifonlu tuvalete sahip apartman daireleri icin katsayi
V(0,857xNrxNa)

1
f= Bir banyo ve kontrollu sifonlu tuvalete sahip apartman daireleri icin katsayi

V(0,857xNrxNa)

1,03

iki banyo ve sifonlu tuvalete sahip apartman daireleri icin katsay:
V(0,545xNrxNa)

0,8 _
f= Iki banyo ve kontrolli sifonlu tuvalete sahip apartman daireleri icin katsayi
V(0,727xNrxNa)

f= katsayl; Nr= basma noktalarinin sayisi; Na= apartman dairesi sayisi

f =

f =

Genel kullanicilarda su ihtiyaclarn tablosunda bir banyolu ve iki banyolu apartman daireleri icin
apartman dairesi sayisina ve tuvalet tlrliine gére azami eszamanlilik debi de@erlerini gésterilmistir. Bir
banyolu apartman daireleri agisindan 7 basma noktasi g6z éninde bulundurulurken, iki banyolu apartman daireleri
icin 11 basma noktasi distinGlmusttr. Emme noktalarinin veya apartman dairelerinin sayisinin farkli olmasi halinde
ihtiyaci hesaplamalk icin formulleri kullanin.
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GENEL KULLANICILARDA SU IHTIYACLARI TABLOSU
DAIRE REZERVUARLI WC KONTROLLU SiFON SiSTEMLI WC
SAYISI 1 | 2 1 \ 2
DEBI (I/dak)
1 32 40 60 79
2 45 56 85 111
3 55 68 105 136
4 63 79 121 157
5 71 88 135 176
6 78 97 148 193
7 84 105 160 208
8 90 112 171 223
9 95 119 181 236
10 100 125 191 249
11 105 131 200 261
12 110 137 209 273
13 114 143 218 284
14 119 148 226 295
15 123 153 234 305
16 127 158 242 315
17 131 163 249 325
18 134 168 256 334
19 138 172 263 343
20 142 177 270 352
21 145 181 277 361
22 149 185 283 369
23 152 190 290 378
24 155 194 296 386
25 158 198 302 394
26 162 202 308 401
27 165 205 314 409
28 168 209 320 417
29 171 213 325 424
30 174 217 331 431
35 187 234 357 466
40 200 250 382 498
45 213 265 405 528
50 224 280 427 557
55 235 293 448 584
60 245 306 468 610
65 255 319 487 635
70 265 331 506 659
75 274 342 523 682
80 283 354 540 704
85 292 364 557 726
90 301 375 573 747
95 309 385 589 767
100 317 395 604 787
120 347 433 662 863
140 375 468 715 932
160 401 500 764 996
180 425 530 811 1056
200 448 559 854 1114
Yazliklar icin en az %20 oraninda artirilmis debi distnulmelidir. G-at-fi_a_th
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KANMUYA ACIK BiNALAR iCiN SU iHTIVACLARI

Ofisler, konut birimleri, oteller, alisveris merkezleri, balam evleri ve dijerleri gibi 6zsel
kullanimlara yonelik binalarin ihtiyaclari cok daireli binalarin ihtiyaclarindan farklidir ve gerek ginlik genel su
tuketimleri, gerekse azami eszamanlilik debileri genellikle farklidir. Kamuya acik binalarda icin su
ihtiyaclar diyagrami rehberlik saglamasi icin bazi kamu tiplerindeki azami eszamanlilik debisini gosterir.

En yUksek kesinligin elde edilmesi icin bu ihtiyaclarin 6zel gereksinimlere ve yerel hikiimlere uygun sekilde analitik
hesaplama yontemleri kullanilarak her durum icin ayri ayri belirlenmesi gerekir.

120

Q[m3/s]
F-S

100 l/

80 /
vd .

/ P |
—
y.4 d —~
//
1
20 e
P
—

O (&)
0 200 400 600 800 1000 1200 ::
No EI

Yazliklar icin debinin en az %20 oraninda arttirilmasi gerekir.

1= Ofisler (Kisi sayisi)

2= Alisveris merkezleri (Kisi sayisi)

3= Bakim evleri (Yatak sayisi)

4= Oteller, konaklama yerleri (Yatak sayisi)
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NPSH

Pompa emis ucunda ulasilabilen minimum c¢alisma
degerleri kavitasyon baslangiciyla sinirhdir.

Kavitasyon, basincin yerel olarak kritik bir degere
disuraldagu veya yerel basincin sivinin buhar basincina
esit ya da hemen altinda oldugu yerlerde sivi igerisinde
buharla dolan kabarciklarin olusmasidir.

Buharla dolan kabarciklar siviyla birlikte akar ve yliksek
basingli bir boélgeye ulastidinda kabarciklarda bulunan
buhar yogunlasir. Kabarciklar ¢carpisarak ceperlere iletilen
basing dalgalari Uretir. Gerilim ¢evrimine maruz kalan bu
ceperler giderek deforme olur ve metal yorgunlugu
nedeniyle ¢oker. Boru duvarlarina vurulmasiyla olusan
metalik bir sesle nitelenebilen bu olaya yeni olusan
kavitasyon denir.

Kavitasyonun neden oldugu hasar elektrokimyasal
korozyon ve g¢eperlerin kalici bozunumu nedeniyle
sicakliktaki yerel artis neticesinde artabilir. Isi ve
korozyona en yuksek direnci gosteren malzemeler
alasimli gelikler, 6zellikle de ostentli geliklerdir.
Kavitasyonu tetikleyen kosullar teknik dilde NPSH (Net
Pozitif Emme Yiki) denilen toplam net emme yuki
hesaplanarak degerlendirilebilir.

NPSH, pompa girisinde sivinin sahip oldugu buhar
basinci (m. olarak ifade edilir) hari¢ tutularak, yeni
baslayan kavitasyon kosullari altinda emiste olglilen
sivinin toplam enerjisini (m. olarak ifade edilir) gosterir.

Makinenin monte edileceg@i glivenli kosullardaki statik
yukseklik hz'yi bulmak amaciyla asagdidaki formalin
dogrulanmasi gerekir:

hp + hz * (NPSHr + 0,5) + hf + hpv

burada:

hp emis tankindaki serbest sivi ylzeyine uygulanan
mutlak basingtir, m. cinsinden ifade edilir; hp,
barometrik basing ile sivinin 6zgul agirligi arasindaki
orandir.

hz emis pompasinda pompa ekseni ve serbest sivi
ylzeyi arasindaki m. cinsinden emis yuksekligidir;
hz, sivi seviyesi pompa ekseninden dusuk
oldugunda negatiftir.

hf emis hatti ve aksesuarlarindaki akis direncidir
ornegin: baglanti elemanlari, taban valfi, strgilu
vana, dirsekler, vb.

hpv calisma sicakligindaki m. cinsinden ifade edilen
sivinin buhar basincidir. hpv, Pv buhar basinci ile
sivinin 6zgll agirligr arasindaki orandir.

0,5 guvenlik faktérudur.

TEKNIK BiLGILER
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Montaj igin maksimum olasi emis yiksekligi atmosfer
basinci degerine (yani pompanin monte edildigi yerin
deniz seviyesinden yuksekligine) ve sivinin sicakligina
baghdir.

Kullaniciya yardim etmek igin su sicakligi (4° C) ve deniz
seviyesinden yukseklik ile ilgili olacak sekilde, asagidaki
tabloda deniz seviyesinden ylkseklige gore hidrolik
basing yuksekligindeki diists ve sicakliga goére emis kaybi
goOsterilmektedir.

Su

sicakhgi (°C) 20 40 60 80 90 110 120
Emis

kaybi1 (m) 02 0,7 2050 74 154 215

Deniz seviyesinden

yiikseklik (m) 500 1000 1500 2000 2500 3000
Emis
kaybi1 (m)

055 11 165 2.2 275 33

Sirtinme kaybi bu katalogun 80-81. sayfalarinda
gosterilir. Bunu minimum degere disitrmek igin ozellikle
de ylksek emis yuksekligi (4-5 m'den fazla) durumunda
ya da yuksek akis hizli calisma sinirlari dahilinde
pompanin emme ¢ikisindan daha biyuk bir gapi olan emis
hatti kullanmanizi dneririz. Pompanin pompalanacak
siviya olabildigince yakin bir yere konumlandiriimasi her
zaman iyi bir fikirdir.

Asagidaki hesaplamayi yapin:

Sivi: ~15°C’de su y = 1 kg/dm?

Gerekli debi: 30 m¥/sa

Gerekli basma igin yikseklik: 43 m.

Emis yuksekligi: 3,5 m.

Secim, NPSH

gereken degeri 30 m¥h, di 2,5 m. olan bir FHE 40-200/75
pompasidir.

15 °C’de su igin

hp = Pa/y=10,33m, hpv= Pv/y=0,174m (0,01701 bar)
Taban valfleri olan emis hattindaki Hf akis direnci

~ 1,2 m’dir.

( formiilindeki parametreleri yukaridaki sayisal
degerlerle degistirerek sunlari elde ederiz:

10,33 +(-3,5)>(2,5+0,5)+ 1,2+ 0,17

bunlardan sunu elde ederiz: 6,8 > 4,4

Bdylece oran dogrulanir.

W



BUHAR BASINCI PS BUHAR BASINCI VE
p SU YOGUNLUGU TABLOSU

(@ LowARA
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t T ps p t T ps p t T ps p

°C K bar kg/dm3 °C K bar kg/dm3 °C K bar kg/dm3
0 273,15 0,00611 0,9998 55 328,15 0,15741 0,9857 120 393,15 1,9854 0,9429
1 274,15 0,00657 0,9999 56 329,15 0,16511 0,9852 122 395,15 2,1145 0,9412
2 275,15 0,00706 0,9999 57 330,15 0,17313 0,9846 124 397,15 2,2504 0,9396
3 276,15 0,00758 0,9999 58 331,15 0,18147 0,9842 126 399,15 2,3933 0,9379
4 277,15 0,00813 1,0000 59 332,15 0,19016 0,9837 128 401,15 2,5435 0,9362
5 278,15 0,00872 1,0000 60 333,15 0,1992 0,9832 130 403,15 2,7013 0,9346
6 279,15 0,00935 1,0000 61 334,15 0,2086 0,9826 132 405,15 2,867 0,9328
7 280,15 0,01001 0,9999 62 335,15 0,2184 0,9821 134 407,15 3,041 0,9311
8 281,15 0,01072 0,9999 63 336,15 0,2286 0,9816 136 409,15 3,223 0,9294
9 282,15 0,01147 0,9998 64 337,15 0,2391 0,9811 138 411,15 3,414 0,9276
10 283,15 0,01227 0,9997 65 338,15 0,2501 0,9805 140 413,15 3,614 0,9258
11 284,15 0,01312 0,9997 66 339,15 0,2615 0,9799 145 418,15 4,155 0,9214
12 285,15 0,01401 0,9996 67 340,15 0,2733 0,9793 155 428,15 5,433 0,9121
13 286,15 0,01497 0,9994 68 341,15 0,2856 0,9788 160 433,15 6,181 0,9073
14 287,15 0,01597 0,9993 69 342,15 0,2984 0,9782 165 438,15 7,008 0,9024
15 288,15 0,01704 0,9992 70 343,15 0,3116 0,9777 170 433,15 7,920 0,8973
16 289,15 0,01817 0,9990 71 344,15 0,3253 0,9770 175 448,15 8,924 0,8921
17 290,15 0,01936 0,9988 72 345,15 0,3396 0,9765 180 453,15 10,027 0,8869
18 291,15 0,02062 0,9987 73 346,15 0,3543 0,9760 185 458,15 11,233 0,8815
19 292,15 0,02196 0,9985 74 347,15 0,3696 0,9753 190 463,15 12,551 0,8760
20 293,15 0,02337 0,9983 75 348,15 0,3855 0,9748 195 468,15 13,987 0,8704
21 294,15 0,24850 0,9981 76 349,15 0,4019 0,9741 200 473,15 15,550 0,8647
22 295,15 0,02642 0,9978 77 350,15 0,4189 0,9735 205 478,15 17,243 0,8588
23 296,15 0,02808 0,9976 78 351,15 0,4365 0,9729 210 483,15 19,077 0,8528
24 297,15 0,02982 0,9974 79 352,15 0,4547 0,9723 215 488,15 21,060 0,8467
25 298,15 0,03166 0,9971 80 353,15 0,4736 0,9716 220 493,15 23,198 0,8403
26 299,15 0,03360 0,9968 81 354,15 0,4931 0,9710 225 498,15 25,501 0,8339
27 300,15 0,03564 0,9966 82 355,15 0,5133 0,9704 230 503,15 27,976 0,8273
28 301,15 0,03778 0,9963 83 356,15 0,5342 0,9697 235 508,15 30,632 0,8205
29 302,15 0,04004 0,9960 84 357,15 0,5557 0,9691 240 513,15 33,478 0,8136
30 303,15 0,04241 0,9957 85 358,15 0,5780 0,9684 245 518,15 36,523 0,8065
31 304,15 0,04491 0,9954 86 359,15 0,6011 0,9678 250 523,15 39,776 0,7992
32 305,15 0,04753 0,9951 87 360,15 0,6249 0,9671 255 528,15 43,246 0,7916
33 306,15 0,05029 0,9947 88 361,15 0,6495 0,9665 260 533,15 46,943 0,7839
34 307,15 0,05318 0,9944 89 362,15 0,6749 0,9658 265 538,15 50,877 0,7759
35 308,15 0,05622 0,9940 90 363,15 0,7011 0,9652 270 543,15 55,058 0,7678
36 309,15 0,05940 0,9937 91 364,15 0,7281 0,9644 275 548,15 59,496 0,7593
37 310,15 0,06274 0,9933 92 365,15 0,7561 0,9638 280 553,15 64,202 0,7505
38 311,15 0,06624 0,9930 93 366,15 0,7849 0,9630 285 558,15 69,186 0,7415
39 312,15 0,06991 0,9927 94 367,15 0,8146 0,9624 290 563,15 74,461 0,7321
40 313,15 0,07375 0,9923 95 368,15 0,8453 0,9616 295 568,15 80,037 0,7223
41 314,15 0,07777 0,9919 96 369,15 0,8769 0,9610 300 573,15 85,927 0,7122
42 315,15 0,08198 0,9915 97 370,15 0,9094 0,9602 305 578,15 92,144 0,7017
43 316,15 0,09639 0,9911 98 371,15 0,9430 0,9596 310 583,15 98,70 0,6906
44 317,15 0,09100 0,9907 99 372,15 0,9776 0,9586 315 588,15 105,61 0,6791
45 318,15 0,09582 0,9902 100 373,15 1,0133 0,9581 320 593,15 112,89 0,6669
46 319,15 0,10086 0,9898 102 BYEAS 1,0878 0,9567 325 598,15 120,56 0,6541
47 320,15 0,10612 0,9894 104 377,15 1,1668 0,9552 330 603,15 128,63 0,6404
48 321,15 0,11162 0,9889 106 379,15 1,2504 0,9537 340 613,15 146,05 0,6102
49 322,15 0,11736 0,9884 108 381,15 1,3390 0,9522 350 623,15 165,35 0,5743
50 323,15 0,12335 0,9880 110 383,15 1,4327 0,9507 360 633,15 186,75 0,5275
51 324,15 0,12961 0,9876 112 385,15 1,5316 0,9491 370 643,15 210,54 0,4518
52 325,15 0,13613 0,9871 114 387,15 1,6362 0,9476 374,15 | 647,30 221,20 0,3154
53 326,15 0,14293 0,9862 116 389,15 1,7465 0,9460

54 327,15 0,15002 0,9862 118 391,15 1,8628 0,9445

’W‘
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TEKNIK BiLGILER



(@ LowARA
a xylem brand

100 m DUZ DOKIVIE DEMIIR BORU HATTINDA DEBiI DIRENCI TABLOSU
(HAZEN-WILLIANMS FORMULU C=100)

hr = 100m duz boru icin akig direnci (m)

V = su hizi (m/sn)

TEKNIK BILGILER
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DEBI iNGC ve mm cinsinden NOMINAL CAP
m’/s l/dak 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125| 150 175 200 250 300 350 400
12 | 34 olre v 2 2120 | 3 2 5 6 20 g 10" 120 140 16'
06 10 v 094 | 053 | 034 | 021 | 013
! hr 16 3,94 1,33 0,40 0,13 hr degerleri asagidakilerle carpiimalidir:
0.9 15 \% 1,42 0,80 0,51 0,31 0,20 0,71, galvanizli veya boyali celik borular icin
‘ hr 33,9 8,35 2,82 0,85 0,29 0,54, paslanmaz gelik veya bakir borular igin
12 20 v 1,89 1,06 0,68 0,41 0,27 0,17 0,47, PVC veya PE borular icin
' hr | 57,7 | 1421 | 479 | 1,44 | 049 | 0,16
15 25 v 236 | 133 | 085 | 052 | 033 | 021
' hr | 872 | 215 | 724 | 218 | 0,73 | 025
08 =0 v 2,83 | 159 | 1,02 | 0,62 | 040 | 025
0 hr 122 | 301 | 101 | 3,05 | 1,03 | 035
Iy 35 v 330 | 1,86 | 1,19 | 0,73 | 046 | 0,30
' hr 162 | 40,0 | 135 | 4,06 | 1,37 | 046
v 212 | 136 | 083 | 053 | 034 | 020
Z4 e hr 51,2 | 17,3 | 519 | 1,75 | 059 | 0,16
3 =0 v 2,65 | 1,70 | 1,04 | 066 | 042 | 025
hr 774 | 261 | 7,85 | 2,65 | 089 | 0,25
36 0 v 3,18 | 2,04 | 1,24 | 0,80 | 051 | 030
0 hr 108 | 366 | 11,0 | 371 | 1,25 | 035
43 70 v 372 | 238 | 145 | 093 | 059 | 035
' hr 144 | 487 | 146 | 493 | 1,66 | 0,46
Ag 20 v 425 [ 272 | 166 | 1,06 | 0,68 | 0,40
b hr 185 | 623 | 187 | 632 | 2,13 | 059
54 % v 306 | 1,87 | 1,19 | 0,76 | 045 | 030
' hr 775 | 233 | 7,85 | 2,65 | 074 | 027
5 100 v 340 | 207 | 133 | 0,85 | 0,50 | 033
hr 941 | 283 | 954 | 322 | 090 | 033
v 425 | 259 | 1,66 | 1,06 | 063 | 0,41
7.5 125 hr 142 | 42,8 | 144 | 486 | 1,36 | 0,49
s 5 v 311 | 199 | 1,27 | 0,75 | 0,50 | 0,32
hr 59,9 | 20,2 | 682 | 1,90 | 0,69 | 0,23
v 363 | 232 | 1,49 | 088 | 058 | 037
10,5 | 175 hr 797 | 269 | 9,07 | 253 | 0,92 | 031
v 415 | 2,65 | 1,70 | 1,01 | 0,66 | 042
12 200 hr 102 | 344 | 116 | 323 | 1,18 | 0,40
15 250 v 518 | 332 | 272 | 126 | 083 | 053 | 034
hr 154 | 52,0 | 175 | 489 | 1,78 | 0,60 | 0,20
v 398 | 255 | 1,51 | 1,00 | 0,64 | 0,41
1 Sy hr 72,8 | 246 | 685 | 249 | 084 | 0,28
v 531 | 3,40 | 2,01 133 | 085 | 054 | 038
24 400 hr 124 | 41,8 | 11,66 | 424 | 1,43 | 048 | 0,20
20 =00 v 6,63 | 425 | 251 | 1,66 | 1,06 | 0,68 | 047
hr 187 | 632 | 176 | 641 | 2,16 | 0,73 | 0,30
36 600 v 570 | 3,02 | 199 | 127 | 082 | 057 | 042
hr 88,6 | 24,7 | 898 | 3,03 | 1,02 | 042 | 0,20
v 594 | 352 | 232 | 1,49 | 095 | 0,66 | 049
i 700 hr 118 | 32,8 | 11,9 | 403 | 1,36 | 056 | 026
v 6,79 | 402 | 265 | 1,70 | 1,09 | 0,75 | 055
48 800 hr 151 42,0 | 153 | 516 | 1,74 | 0,72 | 034
v 7,64 | 452 | 299 | 1,917 | 1,22 | 0,85 | 062
54 | 900 hr 188 | 523 | 190 | 641 | 216 | 0,89 | 042
v 503 | 332 | 212 | 1,36 | 094 | 069 | 053
60 | 1000 hr 635 | 231 | 7,79 | 2,63 | 1,08 | 051 | 027
v 628 | 415 | 265 | 1,70 | 1,18 | 0,87 | 0,66
75 | 1250 hr 96,0 | 349 | 11,8 | 397 | 1,63 | 077 | 040
v 754 | 498 | 318 | 2,04 | 1,42 | 1,04 | 080
90 | 1500 hr 134 | 489 | 165 | 557 | 2,29 | 1,08 | 056
v 879 | 581 | 372 | 238 | 1,65 | 1,21 | 093
105 | 1750 hr 179 | 651 | 21,9 | 7,40 | 3,05 | 144 | 0,75
v 6,63 | 425 | 272 | 1,89 | 1,39 | 1,06 | 0,68
120 | 2000 hr 833 | 281 | 948 | 3,90 | 1,84 | 096 | 0,32
v 829 | 537 | 340 | 236 | 1,73 | 133 | 085
150 | 2500 hr 126 | 425 | 143 | 589 | 2,78 | 145 | 049
v 637 | 408 | 283 | 208 | 1,59 | 1,02 [ 0,71
180 | 3000 hr 59,5 | 20,1 | 826 | 3,90 | 2,03 | 069 | 028
v 743 | 476 | 330 | 243 | 1,86 | 1,19 | 0,83
21w | 50 hr 791 | 267 | 11,0 | 518 | 2,71 | 091 | 0,38
v 849 | 544 | 3,77 | 277 | 22 | 1,36 | 094
240 | 4000 hr 101 342 | 141 | 664 | 346 | 1,17 | 048
v 679 | 472 | 347 | 265 | 1,70 | 1,18
300 | 5000 hr 51,6 | 21,2 | 100 | 523 | 1,77 | 0,73
v 815 | 566 | 416 | 3,18 | 2,04 | 1,42
360 | 6000 hr 723 | 298 | 141 | 733 | 2,47 | 1,02
v 6,61 | 485 | 3,72 | 238 | 1,65 | 1,21
420 | 7000 hr 396 | 187 | 975 | 3.29 | 135 | 064
v 755 | 555 | 425 | 2,72 | 1,89 | 1,39
480 | 8000 hr 50,7 | 23,9 | 12,49 | 421 | 1,73 | 082
v 849 | 624 | 478 | 3,06 | 2,12 | 1,56 | 1,19
540 | 9000 hr 630 | 298 | 155 | 524 | 216 | 1,02 | 053
v 693 | 531 | 340 | 236 | 1,73 | 1,33
600 | 10000 hr 362 | 189 | 636 | 2,62 | 1,24 | 065
G-at-pct_a_th
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DEBiI DIRENCI

DIRSEKLER, VANALAR VE GECITLERDE DEBi DIRENCiI TABLOSU

Debi direnci asagidaki tabloya gore esdeger boru uzunlugu yéntemi kullanilarak hesaplanir:

AKSESUAR DN
TiPi 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
Esdeger boru hatti uzunlugu (m)
45° dirsek 0,2 0,2 0,4 0,4 0,6 0,6 0,9 1,1 1,5 1,9 2,4 2,8
90° dirsek 0,4 0,6 0,9 1,1 1,3 1,5 2,1 2,6 3,0 3,9 4,7 5,8
90° puriizsiz dirsek 0,4 0,4 0,4 0,6 0,9 1,1 1,3 1,7 1,9 2,8 3,4 3,9
Birlestirici T veya capraz 11 1,3 1,7 2,1 2,6 3,2 4,3 5,3 6,4 7,5 10,7 | 12,8
Strgulu = = = 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,6 0,9 1,1 1,3
Tek yénlU vana 1.1 1,5 1,9 2,4 3,0 3,4 4,7 5,9 7,4 9,6 11,8 | 13,9

G-a-pcv_a_th
Bu tablo, Hazen Williams katsayisi C = 100 (dékme demir borular) icin gecerlidir. Celik borularda degerleri 1,41'le
carpin. Paslanmaz celik, bakir ve kapli dokme demir borularda degerleri 1,85'le carpin.
Esdeger boru uzunlugu belirlendikten sonra, debi direnci debi direnci tablosundan elde edilir.

Verilen degerler, modele gore, dzellikle stirglla vanalar ve tek yonli vanalarda hafifce degisiklik gosterebilen
yonlendirici degerler oldugundan, imalatcilar tarafindan temin edilen degerlerin kontrol edilmesi iyi olacaktir.

m TEKNIK BiLGILER
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VOLUMETRIK KAPASITE
Dakikadaki Saatteki Saatteki Dakikadaki Dakikadaki Dakikadaki
litre metreklp fit kap fit kap ingiliz galonu | Amerikan galonu
I/dak m?/s ft3/s ft3/dak Imp. gal/dak Us gal./dak
1,0000 0,0600 2,1189 0,0353 0,2200 0,2642
16,6667 1,0000 35,3147 0,5886 3,6662 4,4029
0,4719 0,0283 1,0000 0,0167] 0,1038 0,1247
28,3168 1,6990 60,0000 1,0000 6,2288 7,4805
4,5461 0,2728 9,6326 0,1 605\ 1,0000 1,2009
3,7854 0,2271 8,0208 0,1337 0,8327 1,0000
BASING VE YUKSEKLIK
metrekare basina kilo Pascal bar in¢ karedeki suyun milimetre
Newton pound kuvveti metresi Civa
N/m? kPa bar psi m H,0 mm Hg
1,0000 0,0010 1x10” 1.45x10™ 1.02x 10" 0,0075
1000,0000 1,0000 0,0100 0,1450 0,1020 7,5006
1x10° 100,0000 1,0000 14,5038\ 10,1972 750,0638
6894,7570 6,8948 0,0689 1,0000 0,7031 51,7151
9806,6500 9,8067 0,0981 1,4223 \ 1,0000 73,5561
133,3220 0,1333 0,0013 0,0193 0,0136 1,0000
UZUNLUK
milimetre santimetre metre ing foot yard
mm cm m ing ft yd
1,0000 0,1000 0,0010 0,0394 0,0033 0,0011
10,0000 1,0000 0,0100 0,3937 0,0328 0,0109
1000,0000 100,0000 1,0000 39,3701 \ 3,2808 1,0936
25,4000 2,5400 0,0254 1,0000 0,0833 0,0278
304,8000 30,4800 0,3048 1 2,0000’ 1,0000 0,3333
914,4000 91,4400 0,9144 36,0000 3,0000 1,0000
HACIM
metrekip litre mililitre ingiliz Galonu | Amerikan Galonu foot kiip
m3 It ml imp. gal. US gal. ft
1,0000 1000,0000 1x10° 219,9694 264,1720 35,3147
0,0010 1,0000 1000,0000 0,2200 0,2642 0,0353
1x10° 0,0010 1,0000 2.2x10™ 2.642 x10™ 3.53x10”
0,0045 4,5461 4546,0870 1,0000 1,2009 0,1605
0,0038 3,7854 3785,4120 0,8327‘ 1,0000 0,1337
0,0283 28,3168 28316,8466 6,2288 7,4805 1,0000
G-at_pp-en_a_sc
TEKNIK BiLGILER
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1) Bitkide suyu kokten yukari tasiyan doku;
2) Diinyanin 6nde gelen su teknolojisi firmasi.

Ortak bir amac icin bir araya gelmis 12000 kisi: Diinyanin su ihtiyacini karsilayan yenilikci
¢o6zUmler Gretmek. Suyun kullanimi, korunmasi, gelecekte yeniden kullanimi igin yeni
teknolojiler gelistirmeye odakliyiz. Suyu tasiyoruz, arrtiyoruz, analiz ediyoruz ve ¢evreye geri
veriyoruz. Evlerde, apartmanlarda, fabrikalarda ve tarlalarda insanlarin suyu verimli
kullanmalarina yardima oluyoruz. 150'den fazla ulkede, bizi lider marka ve uygulama
uzmanhgi ve yenilikci mirasimizla taniyan musterilerimizle glcli ve uzun vadeli birlikteliklere
sahibiz.

Xylem’in hizmetleri hakkinda daha fazla bilgi icin xyleminc.com
adresini ziyaret edin.

(@LowArRA ... .

l. b d Via Lombardi 14 .
a Xy em Ddran 36075 Montecchio Maggiore - Vicenza - Italya
Tel. (+39) 0444 707111 - Faks (+39) 0444 492166
e-posta: lowara.mkt@xyleminc.com
web: www.lowara.com - www.completewatersystems.com

Lowara 6nceden bildirimde bulunmaksizin degisiklik yapma hakkini sakl tutar.
LOWARA, Xylem Inc. firmasinin ya da bir alt kurulusunun ticari markasidir.



